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ÚVODEM
 

Konference Elementary Mathematics Education 2018 (EME 2018) je 
v po adí 23. v deckou konferenci s mezinárodní ú astí, která je v nována primární 
matematice. Letošní ro ník se konal v Olomouci, kde konference obvykle každý 
druhý rok nachází své úto išt , tentokrát pod názvem Perspektivy primárního 
vzd lávání matematice. Cílem konference je prezentace p vodních výsledk  
v deckovýzkumné a odborné práce v oblasti matematiky a didaktiky matematiky, 
zam ené na aplikaci v primárním matematickém vzd lávání a ve vysokoškolské 
p íprav  u itel .  
 

Konference byla po ádána Katedrou matematiky Pedagogické fakulty 
Univerzity Palackého v Olomouci a konána ve dnech 26. - 27. 4. 2018 pod záštitou 
d kanky Pedagogické fakulty prof. PaedDr. Libuše Ludíkové, Ph.D. a ve spolupráci 
se Spole ností u itel  matematiky Jednoty eských matematik  a fyzik . 
 

Hlavní témata konference jsou vybírána tak, aby odrážela aktuální 
spole enské d ní, které vždy ovliv uje i sféru vzd lávání, a tedy i výuku matematiky. 
Jedná se nejen o výb r témat primární matematiky, ale p edevším o zp sob, jakým 
výuka probíhá, o roli u itele ve výuce, o rozvíjení osobnosti žáka. V letošním roce 
byla jako hlavní témata konference vybrána témata následující: Cesty k rozvoji 
osobnosti žáka v matematice, Vzd lávání a osobnost u itele, Matematická 
pregramotnost a gramotnost a Digitální technologie a jejich využití v primárním 
vzd lávání matematice. 
 

Sborník konference Elementary Mathematics Education 2018 navazuje na 
sborník abstrakt  konference EME 2018.  Obsahuje jen ty p ísp vky, které auto i 
nepublikují v asopisech. 
 

Mezinárodní programový i organiza ní výbor konference v í, že osobní 
setkávání t ch, kte í se v nují primárnímu matematickému vzd lávání 
a vysokoškolské p íprav  u itel  je p ínosné nejen pro každého ú astníka osobn , ale 
i k dalšímu rozvoji didaktiky matematiky a inovaci primárního matematického 
vzd lávání tak, aby odpovídalo realit  sou asné spole nosti. 
 
 
 
 
                                     Za programový a organiza ní výbor 
V Olomouci 2. 5. 2018   Jitka Laitochová 
 
 



     
 
 
 
 
 
 

P ísp vky z konference 
 



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 
 
KOCKY V PRIMÁRNOM VZDELÁVANÍ 
 
Jozef BENYAK 
 
 
Abstrakt  

Príspevok sumarizuje aktivity a úlohy so stavbami z kociek, ktoré je možné 
implementova  do vyu ovania matematiky už v predprimárnom, ale hlavne 
v primárnom vzdelávaní. Kocky považujeme za vhodný a nenahradite ný nástroj na 
rozvíjanie špecifických matematických zru ností, ktoré sú taktiež predmetom 
skúmania medzinárodnej porovnávacie štúdie TIMSS (Trends in International 
Mathematics and Science Study). Aktivity, ktoré v príspevku opisujeme sú 
výsledkom terénneho výskumu, vlastných skúseností a analýzy vybraných 
sú asných u ebníc a pracovných zošitov z matematiky v primárnom vzdelávaní. 
K ú ové slova: Kocka. Primárne vzdelávanie. Matematika. Gradované úlohy. 

 
CUBES IN PRIMARY EDUCATION  

 
Abstract 

The paper summarize the activities and tasks with cubes manipulating, that can 
be implemented in teaching mathematics in pre-school, but mainly in primary 
education. We consider cubes a suitable and irreplaceable tool to develop specific 
mathematical skills, which are also the subject of an international study of TIMSS 
(Trends in International Mathematics and Science Study). The activities we describe 
in the contribution are the result of field research, own experience and analysis of 
selected current workbooks and textbooks used in elementary education math. 
Keywords: Cube. Primary Education. Mathematic. Tasks with gradation. 

 
 

1. Krátko na úvod 
Z histórie vieme, že už v starovekom Grécku považovali vzdelávanie v oblasti 

geometrie za prioritné, geometria bola považovaná za neoddelite nú sú as  prípravy 
pre krá ovnú vied – filozofiu (Pavlovi ová, 2010). Po mnohých rokoch je aj 
v sú asnosti ve mi podstatné venova  sa rozvíjaniu geometrie. Z výskumov vieme, 
že rozvíjanie geometrie poskytuje priestor pre „trénovanie“ mozgu, rozvíja 
schopnosti dedukcie, odha ovania súvislostí, tvorenia, formulovania a overovania 
hypotéz, argumentácie, priestorovej orientácie a alších (Hejný, Jirotková, 2004). 
V našom lánku sa podrobnejšie venujeme rozvíjaniu priestorovej orientácie 
prostredníctvom kociek. Zárove  chceme zvýrazni  potrebu posilnenia 
manipula ných inností na hodinách matematiky v primárnom vzdelávaní a docieli  
tak zlepšenie postojov žiakov k matematike ako odpove  na výsledky štúdie TIMSS 
(TIMSS, 2015). 
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Jednou z prvých inností die a a je manipulácia s predmetmi. Prirodzene sa 
teda v predprimárnom vzdelávaní zameranom na rozvíjanie priestorovej 
predstavivosti stretávame s manipuláciou s kockami. alším dôvodom pre výber 
témy je aj to, že geometria je oblas  matematiky, s ktorou sa die a stretáva na 
skúsenostnej a intuitívnej rovine, a to už v prvých mesiacoch po narodení (Kopá ová 
et al., 2014).  

V období od prvých mesiacov od narodenia až do ukon enia primárneho 
vzdelávania by sa rozvíjanie matematických predstáv a geometrických pojmov malo 
spája  so zmyslovým poznávaním predmetov (pripomínajúcich základné 
geometrické tvary a útvary), modelov (geometrických útvarov), a správnym 
pomenovávaním týchto útvarov až k abstrahovaniu správnych pojmov. Divíšek et al. 
(1989) charakterizoval poznávací proces v geometrii na základe rozdielov medzi 
ovládaním názvoslovia a osvojením si daných pojmov. 

Rozdiely v jednotlivých fázach poznávacieho procesu, tak ako ich chápe 
Divíšek et al. (1989), ilustrujú a opisujú Kopá ová et al. (2014) na tvorbe predstavy 
o pojme kocka.  

Die a najprv chápe kocku ako predmet – zvy ajne sú to predmety 
 z blízkeho okolia, s ktorými prichádzajú deti asto do kontaktu, môže to 
 by  Rubikova kocka, hracia kocka, taburet v tvare kocky a alšie.  

Následne die a za ína poznáva  a zoh ad ova  základné vlastnosti kocky 
 a stretáva sa so zjednodušeným reprezentantom skuto nosti, napríklad so 
 školskou pomôckou – modelom. 

alším krokom je správne pomenovanie, ozna enie predmetu jeho 
 skuto ným názvom „kocka“. 

A až ke  die a dokáže mentálne pracova  s abstrahovaným geometrickým 
 útvarom vo svojich predstavách, môžeme poveda , že si die a pojem 
 „kocka“ osvojilo (ibid.). 
Proces utvárania pojmu kocka vedie teda cez manipuláciu s predmetmi 

podobnými kocke a cez modely, ktoré už nesú konkrétne vlastnosti tohto 
geometrického útvaru. Manipulácia s predmetmi má v primárnom (rovnako ako 
v predprimárnom) vzdelávaní nenahradite ný význam. Furner a Worrell (2017) však 
upozor ujú na nieko ko nástrah: 

U itelia mylne predpokladajú, že ak žiaci manipulujú s predmetmi,  
  automaticky aj rozumejú tomu o robia. Preto by mali u itelia pomáha  
  vytvára  spojenia medzi manipula nými innos ami a matematickými 
  konceptami, pretože žiaci to automatiky nevedia.  

Rodi ia zvyknú podce ova  manipula né innosti, pretože už rozumejú 
  matematickým konceptom, ktoré manipulácia reprezentuje (ibid.). 
Tieto závery, ku ktorým dospeli autori len podporujú snahy, ktoré sa tu už 

nieko ko rokov, i už možno aj desa ro ia, snažia reformou školstva presadi  
konštruktivistický prístup vo vyu ovaní matematiky, kde u itelia sú akýsi 
sprievodcovia žiakom na ceste poznania.  

S kockami sa žiaci v primárnom vzdelávaní oboznamujú ako s priestorovým 
geometrickým útvarom a jeho vlastnos ami, ve kou as ou je u ivo o sie ach kocky 
a jej rôznych podobách, zostrojovanie (rysovanie) kocky a kocka ako sú as  stavby 
z kociek. Niektorí autori, ako napríklad Pavlovi ová a Švecová (2009) uvádzajú 
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pojem kockové telesá, ktoré charakterizuje ako „telesá zložené z kone ného po tu 
kociek tak, že každá kocka je spojená s aspo  jednou alšou kockou celou stenou“ 
(s. 29).  

 
Obrázok 1 Stavba 

z kociek 

 
Obrázok 2 Teleso 

z kociek 
 

Obrázok 3 Stavba 
z kociek, ktorá nie 

je kockovým 
telesom 

(Pavlovi ová, 
Švecová, 2009 s. 

29) 

 
Obrázok 4 Stavba 
z kociek, ktorá je 

kockovým 
telesom 

(Pavlovi ová, 
Švecová, 2009, s. 

29) 

2. Aktivity s kockami v primárnom vzdelávaní 
Po as terénneho výskumu sme sa snažili zhromaždi  o možno najviac 

informácií o tom, aké aktivity/úlohy u itelia realizujú na hodinách matematiky 
v primárnom vzdelávaní. Po as rozhovorov s u ite mi sme zhodnotili, že vä šina 
u ite ov realizuje len úlohy, ktoré sú v u ebniciach, prípadne také, ktoré sú 
v dostupných zbierkach úloh z matematiky. Takmer nikto z u ite ov primárneho 
vzdelávania nevytvára úlohy na manipuláciu s kockami sám. Skôr siahnu prípadne 
po úlohách a aktivitách, ktoré môžu nájs  na portáloch so zdie aným obsahom pre 
u ite ov (napríklad zborov a.sk). V nasledujúcej asti prinášame ukážky úloh 
u ebníc a výsledkov terénneho výskumu, pre manipuláciu s kockami s cie om 
rozvíja  priestorovú predstavivos . Úlohy smerujú od jednoduchších k zložitejším. 

V primárnom vzdelávaní asto u itelia za ínajú úlohy s kockami vo nými 
stavbami z kociek pod a vlastnej fantázie. (Úloha 1: Postav ubovo nú stavbu 
z kociek. Úloha 2: Postav ubovo nú stavbu zo 4 kociek. Úloha 3: Ko ko rôznych 
stavieb sa dá postavi  zo 4 kociek?)  

Žiaci si tiež precvi ujú ur ovanie polohy (vpravo, v avo, hore, dole, pred, za, 
nad, pod, ...) jednotlivých kociek (napríklad pod a farby) v stavbe z kociek. (Úloha 
1: Akej farby je kocka na Obrázku 1 – nad žltou/ vpravo od žltej/ za modrou/ 
a pod.? Úloha 2: Daj ervenú kocku na zelenú/ v avo od žltej/ a pod. Úloha 3: 
Presu  ervenú kocku o jedno miesto vpravo a potom ju posu  o jedno miesto 
vzad. Na akej kocke teraz stojí ervená kocka? Úloha 4: Slovný popis postupu 
stavby z kociek (Obrázok 10). Prípadne môže by  tento popis aj sú as ou príbehu.) 

Rozvíjajú priestorovú predstavivos  pomocou stavby pod a predlohy a u ia sa 
zapisova  plán stavby. (Úloha 1: Postav pod a postavenej predlohy stavbu z kociek. 
Úloha 2: Postav pod a obrázka stavbu z kociek. Úloha 3: Zapíš plán stavby 
pomocou bodiek. Úloha 4: Zapíš plán stavby (Obrázok 1) pomocou íslic (Obrázok 
5). Úloha 5: Nakresli stavbu spredu, sprava a zhora (Obrázok 6). Úloha 6: Postav 
stavbu z kociek pod a plánu (Obrázok 7). Úloha 7: Postav stavbu z kociek pod a 
nákresu spredu, sprava a zhora (Obrázok 8). Úloha 8: Spoj iarou stavbu a jej plán 
(Obrázok 9). Úloha 9: Zápis stavby z kociek pomocou šifry (Obrázok 10). Úloha 10: 
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Vytvor stavbu s danou podstavou (použi ur itý  po et kociek) a zapíš jeho plán. 
Úloha 11: Ko ko kociek potrebujeme na zhotovenie danej stavby? Úloha 12: Pod a 
plánu ur i ko ko má stavba podlaží. Úloha 13: Stavbu z 8 rôznofarebných kociek 
v tvare kocky preklop doprava, do ava, vred a vzad. Zapíš plán stavby v každej 
polohe.) 

 
Obrázok 5 Plán 
stavby pomocou 

íslic 

  

 
Obrázok 6 Stavba 
spredu, sprava a 

zhora. 

 
Obrázok 7 Postav 

stavbu pod a 
plánu. 

  

 
Obrázok 8 Postav 
stavbu z kociek 
pod a nákresu 

spredu, sprava a 
zhora. 

 
Obrázok 9 Spoj iarou stavbu a jej plán 

Polož žltú kocku Polož ervenú 
kocku na kocku 

Cho  napravo, 
polož modrú 
kocku 

Za kocku polož 
zelenú kocku  

       

 

  
Obrázok 10 Slovný popis a zápis pomocou šifry pre stavbu z kociek na Obrázku 1 

Zaujímavou pomôckou, ktorú bežne v školách nevidíme, ale ktorá bola ve mi 
ob úbenou v 90-tych rokoch najmä v Nemecku je hra na rozvíjanie priestorovej 
predstavivosti ruského autora Nikitina (Grozdev, Chehlarova, 2005). Pomocou tejto 
hry majú možnos  žiaci hravou formou tvori  jednoduché obrázky, ale aj zložitejšie 
mozaiky alebo dop a  osovo súmerný obraz pomocou zrkadlovej fólie. Existujú 
dve vyhotovenia obsahujúce 16 alebo 27 kociek (Obrázok 11) s príru kou s úlohami. 
Túto pomôcku a jej podobné považujeme za vhodné. 
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Obrázok 11 Zdroj: <facebook.com> 

3. Na záver 
Existuje viacero rôznych aplikácií, ktoré môžu u itelia pri svojej príprave 

použi  pre tvorbu rozširujúcich úloh pre manipuláciu s kockami a tvorbu stavieb 
z kociek. My sme pri zostavovaní tohto príspevku využili bezplatnú webovú 
aplikáciu Isometric Drawing Tool (Zdroj: <http://illuminations.nctm.org>). Úlohy, 
ktoré sme sumarizovali v príspevku pomáhajú v rozvíjaní priestorovej predstavivosti 
a veríme, že pomôžu u ite om v príprave gradovaných úloh na manipuláciu 
s kockami. 
 

lánok vznikol z prostriedkov projektu APVV 15-0378: OPTIMAT. 
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TVORBA A VYUŽITIE APLIKÁCIÍ PRE MOBILNÉ TELEFÓNY 
V ŠKOLSKEJ MATEMATIKE 

 
Jana FIALOVÁ 

 
 

Abstrakt  
Práca prináša ukážku dvoch aplikácií vytvorených v prostredí App Inventor 2 

pre mobilné zariadenia s opera ným systémom Android. Obe aplikácie sú vo ne 
dostupné v obchode Google Play. Prvá – Mayské po ítanie pre deti ky je zameraná 
na s ítanie a od ítanie prirodzených ísel zapísaných neštandardným spôsobom 
v semipozi nej íselnej sústave. Druhá – Egyptské násobenie a delenie na násobenie 
a delenie metódou zdvojovania.  

 
Klí ová slova: App Inventor, mobilná aplikácia, základné po tové operácie. 

 
CREATION AND UTILIZATION OF THE APPLICATIONS FOR MOBILE 
PHONES IN THE SCHOOL MATH   

 
Abstract 

In this paper two applications created in the environment App Inventor 2 are 
shown. They are customized for mobile devices with Android`s operation system. 
Both are available in the store Google Play for free. First – Maya`s counting for 
children is focused on addition and subtraction of natural numbers, which are written 
in non-standard way – the semipositional numeral system. The second – Egyptian`s 
multiplication and division is focused on multiplication and division by the method 
of doubling. 

 
Keywords: App Inventor, mobile application, basic numeral operations. 

 
 

1. Úvod 
V sú asnosti sa mobilné zariadenia tešia ve kej popularite u udí všetkých 

vekových kategórií. Každé takéto zariadenie (smartfón, tablet) je v prípade 
pripojenia na internet prístupné k s ahovaniu mobilných aplikácií z Obchodu. 
Zariadenia s opera ným systémom Android, ktorých je vä šina, majú prístup do 
obchodu Google Play. Ten obsahuje ve ké množstvo aplikácií, medzi ktorými 
nájdeme aj aplikácie ur ené ako podporný prostriedok vo vyu ovacom procese. 
Viaceré výskumy ukazujú, že používanie týchto zariadení je pre žiakov viac 
motivujúce ako tradi ná forma výu by. Najvä ší problém však vidíme v nedostatku 
materiálu, ktorý by sa dal využi  vo vyu ovacom procese. 
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Možností, ako vytvori  mobilnú aplikáciu je viacero. Pre neskúseného 
programátora je však najdostupnejšou alternatívou prostredie App Inventor, ktoré 
nevyžaduje ovládanie žiadneho programovacieho jazyka. 

App Inventor je programovacie prostredie na tvorbu mobilných aplikácií pre 
mobilné zariadenia s opera ným systémom Android. Po as vytvárania aplikácií je 
nutné pripojenie na internet, nako ko toto prostredie sa nachádza v cloude –
nevyžaduje teda žiadnu inštaláciu. Na vytváranie aplikácií je potrebné sa prihlási  na 
stránke http://appinventor.mit.edu. Výhodou tohto prostredia je to, že ho vývojári 
poskytli používate om zadarmo. Vytvorila ho spolo nos  Google spolu s MIT 
(Massachusetts Institute of Technology). 

Prostredie je ve mi podobné programovaniu v aplikácií Scratch, s ktorým sa 
žiaci stretávajú už na základných školách. App Inventor podporuje komponentové 
a udalos ami riadené programovanie. Vývojár najskôr zostaví používate ské 
rozhranie (ako bude aplikácia vyzera ) – vyberie vizuálne komponenty a nastaví ich 
vlastnosti.  

Následne je potrebné naprogramova  reakcie na udalosti. Udalosti sa vytvárajú 
pomocou blokov, ktoré sa do seba poskladajú. App Inventor obsahuje dostato né 
množstvo komponentov, ktoré môžeme použi  v našich aplikáciách, napr. tla idlo, 
zaškrtávacie tla idlo, obrázok, list, posuvník, prepínacie tla idlá, výber z dátumu 
a asu, at .  (Voštinár, 2017) 

alšou výhodou je možnos  pripoji  mobilné zariadenie pomocou wi-fi 
k aktuálne tvorenej aplikácii a po každej zmene overova , ako sa prejaví vo výstupe. 
V aka tomu je možné nau i  sa tvori  aplikácie bez ítania dlhých manuálov 
metódou pokus-omyl.  

 
2. Mayské po ítanie pre deti ky 

Prvá aplikácia je ur ená pre deti, ktoré ovládajú základný princíp s ítavania 
a od ítavania. Nie je nutné, aby poznali íslice, nako ko aplikácia nepracuje 
s bežnými arabskými íslicami, ale aj viacciferné ísla sú zapísané aditívnym 
spôsobom pomocou bodiek, ktoré predstavujú jednotku a pre preh adnos  je pridaná 
aj iarka, ktorá zastupuje pä  bodiek. Jednotlivé pozície sú potom zapísané vo 
zvislom usporiadaní. Takže jednotky sú na spodnej úrovni, desiatky nad nimi, 
stovky na tretej pozícií po ítanej odspodu a t. . 

Tento systém je prevzatý od starodávnej civilizácie Mayov, ktorí takýmto 
spôsobom zapisovali ísla, avšak základom ich íselnej sústavy bola dvadsiatka. 

Aplikácia sa skladá z jedinej obrazovky, na ktorej je možné po íta  príklady na 
s ítavanie aj od ítavanie. Po kliknutí na tla idlo Nový príklad, aplikácia vyberie 
náhodne dve trojciferné ísla tak, aby prvé bolo vä šie ako druhé. Táto funkcia je 
naprogramovaná tak, že v každom zo šiestich okienok vyberie náhodne íslo od 0 do 
4 pre po et zobrazených bodiek a íslo od 0 do 1 pre po et zobrazených iarok. 
Následne vyhodnotí, i takto zvolená možnos  sp a podmienku, kde vo ne 
povedané, prvé íslo je vä šie alebo rovné ako druhé íslo. Ak nie je, vymení 
vybrané ísla pre prvé tri okienka s vybranými íslami pre štvrté až šieste okienko. 
Až potom zobrazí príslušné bodky a iarky. Týmto postupom vyberá aplikácia na 
jednej obrazovke z až 500500 rôznych úloh na s ítavanie a to ko isto aj na 
od ítavanie. 
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Výsledok zapisuje používate  pomocou tla idiel pri príslušných okienkach. 
Každým kliknutím sa obsah okienka zvýši o jednotku, až pokia  nie je v okienku 
hodnota 9, vtedy sa po kliknutí obsah vymaže. 

Tla idlo Skontroluj prepíše príklad do bežného spôsobu a vyhodnotí správnos  
riešenia. Aplikácia neobsahuje žiadne obmedzenia v po te pokusov. Užívate  môže 
experimentova  a skúša  rôzne postupy, až kým neobjaví ten, ktorý ho dovedie 
najrýchlejšie k správnemu výsledku. 

 
Obrázok 1: Mayské po ítanie pre deti ky 

 
De om, ktoré sa ešte nestretli s pozi ným zápisom ísla, je možné 

jednoduchým spôsobom vysvetli  podstatu. Napríklad rozprávaním o budove plnej 
cukríkov: „Na prízemí máme jednotlivé cukríky. Nesmie ich tam by  viac ako 9, 
pretože ak sa nájde na prízemí desa  cukríkov, príde upratovacia ata, zabalí týchto 
desa  cukríkov do balí ka a balí ek pošle na prvé poschodie. Na prvom poschodí to 
vyzerá podobne, len tu sú uložené balí ky cukríkov. Ani tu ich však nesmie by  viac 
ako 9. Pretože desa  balí kov upratovacia ata zabalí do krabi ky a pošle na druhé 
poschodie a t. .“ 

Týmto spôsobom deti ahko sami nájdu spôsob, ako s ítava  viacciferné ísla. 
Šikovnejšie možno odhalia aj metódu od ítania, kde treba niektorý balí ek rozbali  
a posla  na nižšie poschodie. 

Výhody takéhoto po ítania oproti bežnému spôsobu sa dajú zhrnú  do týchto 
bodov: 

 žiak pracuje s bodkami takmer manipulatívnou innos ou, uchováva sa 
 spojenie zápisu ísla s množstvom, 

 vertikálne usporiadanie pozícií je ahšie rozpoznate né ako pravo- avé, 
 nie je nutné postupova  v stanovenom smere, žiak môže s ítava  

 a od ítava  jednotlivé pozície v takom poradí, ako sám uzná za vhodné, 
 aplikácia umož uje samostatné objavovanie algoritmov. 
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3. Egyptské násobenie a delenie 
Táto aplikácia je ur ená pre žiakov, ktorí dobre ovládajú s ítavanie 

viacciferných prirodzených ísel a vedia zdvojnásobi  ubovo né prirodzené íslo. 
Pomocou tejto aplikácie sa môžu nau i  násobi  a deli  bez použitia malej násobilky 
tak, ako to robili už pred 5000 rokmi v starovekom Egypte. 

Aplikácia sa opä  skladá z jedinej obrazovky, ktorá umož uje zadáva  príklady 
na násobenie alebo delenie pod a toho, i je zaškrtnuté polí ko Delenie. Aplikácia 
obsahuje aj podrobný návod, ako postupova , takže nie je nutné žiakom, 
vysvet ova  celý algoritmus. 

Úlohy sú vyberané náhodne. Pri násobení sú vybrané ubovo né dve ísla od 2 
do 99. Pri delení ubovo ný delite  od 2 do 99 a delenec ako ubovo né íslo vä šie 
alebo rovné delite u ale menšie alebo rovné 99-násobku delite a. 

Úlohou užívate a v tejto aplikácií je vybra  íslo, ktoré bude zdvojnásobova , 
vyplni  okienka dvojnásobkov, vybra  príslušné riadky zaškrtnutím polí ok. 
Aplikácia sama automaticky spo ítava sú ty hodnôt zaškrtnutých riadkov. Pod a  
nich potom užívate  vyplní odpove . 

V tejto aplikácii je ve mi dobre spracovaná spätná väzba. Po kliknutí na 
tla idlo Skontroluj, aplikácia upozorní užívate a nielen na nesprávnu odpove , ale 
poukáže aj na ten krok postupu, ktorý nebol správny a navedie ho na správnu cestu. 
Tak sa môže užívate  nau i  rieši  úlohy aj bez ítania návodu len metódou pokus-
omyl a reagovaním na spätnú väzbu získanú z aplikácie. 

 
Obrázok 2: Egyptské násobenie a delenie 

 
Výhody tohto algoritmu môžeme zhrnú  výrokom: „Základný krok algoritmu 

násobenia – zdvojnásobovanie dosiahnutého ísla – je logicky aj technicky 
nenáro ný a môže sa s istou rutinou realizova  spamäti. Preto sa tomuto spôsobu 
násobenia pripisoval zna ný praktický význam aj v iných kultúrach (starovekej 
gréckej, arabskej) a zachoval si status osobitnej operácie v európskej praktickej 
aritmetike až do pokro ilého novoveku.“ ( ižmár, 2017) 
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4. Záver 
V práci sme priniesli ukážku dvoch vytvorených aplikácií zameraných na 

základné po tové operácie. Aplikácie nie sú ur ené na precvi ovanie základných 
algoritmov s ítania, od ítania, násobenia, i delenia. Naopak, prinášajú iný poh ad 
na jednotlivé operácie inšpirovaný dávnou históriou. Vytvorené aplikácie tak môžu 
tvori  zaujímavý doplnok k bežnému vyu ovaniu. 

 
5. Po akovanie 

lánok vznikol aj v aka podpore grantu KEGA 003TTU-4/2018 s názvom 
Interaktívne aplikácie pre vyu ovanie matematiky na základných školách. 
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POZOROVÁNÍ OBLOHY A ASOPROSTOROVÁ ORIENTACE 
V MATE SKÉ ŠKOLE V EVROPSKÉM KONTEXTU    
 
Jana HAVLÍKOVÁ, Michaela KASLOVÁ  
 
 
Abstrakt  

Pozorování oblohy m lo v evropském kontextu bohatou historii, která se 
promítala i do lidové slovesnosti, pohádek, p íb h , poezie, beletrie a lidových 
tradic. ada aktivit v rámci jazykové, p ed tená ské a výtvarné gramotnosti je 
v mate ské škole zachovává, avšak na našem území na rozdíl od ady evropských 
zemí se samotné sledování vytratilo. Náš výzkum sleduje, co z pozorování oblohy 
m že v našem kontextu obohatit rozvíjení asoprostorové orientace mate ské škole. 
 
Klí ová slova: asoprostorová orientace, matematická pregramotnost, pozorování 
oblohy 

 
OBSERVATION OF SKY AND TIME-SPATIAL ORIENTATION AT 
KINDERGARTEN IN THE EUROPEAN CONTEXT 

 
Abstract 

Sky observation has a long tradition in European context. This fact is reflected 
in the folk literature and in the cultural traditions. We follow this them in the 
language and art literacy in Czech kindergartens. Sky observation is disappeared in 
Czech kindergartens by contrast to other European kindergartens. Our research is 
focused on topics which can enrich child´s development of time-spatial orientation.  
 
Keywords: time-spatial orientation; pre-mathematical literacy; sky observation 

 
1. Úvod 

Východiska: Programy pro mate ské školy v evropském kontextu se nestaví 
jednotn  k rozvíjení asových a prostorových p edstav. asové a prostorové 
p edstavy jsou v našem kontextu redukovány na orientaci dominant  stav nou na 
práci s orienta ním bodem i uspo ádanou entitou orienta ních bod , aniž by se 
cílen  pracovalo s asovými úseky, jejich limity, tokem asu, vn jšími souvislostmi 
a provázáním na prostor (Kaslová, M., Orientace v ase, In EME 2016, s. 121-126).  

Cíle: 1) Zjistit, jak dalece v pr b hu posledních 50 let variuje v evropském 
kontextu sledování oblohy v mate ských školách v propojení na rozvíjení 
matematické pregramotnosti, konkrétn  asoprostorové orientace v megaprostoru. 2) 
Zjistit, zda a za jakých podmínek je možné pozorování oblohy (zde Slunce) 
implantovat do práce t ídy v mate ské škole s respektováním specifik dané v kové 
skupiny (nap . Vágnerová) i RVP PV.  
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 Použité metody: Rešerše, semidirektivní rozhovory a jejich analýza byly 
použity pro zkoumání situace v evropském kontextu i u d tí v mate ské škole. 
Praktická ást je založena na ak ním výzkumu v rámci projektu SC1vedeného J U 

eské Bud jovice.   
 

2. Pozorování oblohy  
 Pozorování oblohy v r zných kulturách evropského kontinentu m lo dvojí 

hlavní význam: a) ur ování hlavní asové orientace; b) jedna z hlavní opor pro 
orientaci ve velké otev eném prostoru, který byl spjat s cestováním mimo blízký 
okruh daného sídla/osídlení: námo ní navigaci, daleké cesty nap í  Evropou. 
Propojení obou význam  se odráží i v jazyce, nap . jih jako polední strana.  V každé 
kultu e najdeme písn  a íkadla oslavujících slunce, které p etrvaly, i když ada 
tradic s nimi provázaná již vymizela. Slunce a jeho „pohyb po obloze“ ur ovaly 
d lení asu na den a noc a d raz na p echod dne a noci, symbolizované sluncem 
a hv zdami. P íklad najedeme v písních pro d ti i dosp lé, v ukolébavkách (Sluní ko 
zachází za hory, …; …. Sluní ko už vychází, …, Hv zdi ky už vyšly, ervánek už 
zhas… ; ).  Zm na polohy slunce na obloze byla dávána do vztahu s teplem a zimou 
(H ej sluní ko, h ej …; …….. ),  u nás nap . v ty ech dílech eský rok.  Popsaný 
pohyb slunce a dalších t les a zm ny tepla a barev st ídáním dne a noci se vyskytují 
v mnoha evropských pohádkách (nap . T i zlaté vlasy, O v trníku, Slune níku 
a M sí níku), v ecké mytologii (Helios) i v autorské tvorb  pro d ti (nap . J. V. 
Svoboda: V noci, v noci tma je tmoucí erná jako vrány, ale ráno hned je náš celý 
sv t jako malovaný). Evropské d tské hry obsahují st ídání dne a noci, nebo jejich 
volbu, n kdy i spjatou s volbou mezi dobrem a zlem, jako Zlatá brána (chyceného 
se brána nebeská ptá: Ke komu se dáš: ke sluní ku nebo k m sí ku? Záv re ná 
p etahovaná symbolizuje boj dobra se zlem). Slunce plní i další role: p edstavuje 
život, barvy a tepla dobro; noc naopak chlad, nebezpe í, zlo, smrt. Tyto souvislosti 
v lidové poezii najdeme po celé Evrop  dodnes. Zvláštní funkci má p lnoc 
a p ibližování se k ní: v pohádkách, p íb zích nebo v d tských hrách (Bílá paní; 
Krvavé koleno: Již jedenáctá odbila … podobn  jako v Erbenov  Svatební košili).  
Na tyto tradice navazuje i dnešní filmová tvorba pro d ti n které po íta ové a stolní 
hry (Tower): hrá  je v ohrožení, dokud je tma, nevyjde sluní ko, není jeho p íchod 
avizován kokrháním kohouta. Východ slunce je asovým limitem pro hru, pro 
p ežití. P echod mezi dnem a nocí bývá ozna ován r zn , avšak ve v tšin  jazyk  je 
významov  spojen s tím, co teprve p ijde (po toku asu) stmívá se, seše ívá ve 
významu blíží se tma; rozb esk, rozedn ní, svítání souvisí s p icházejícím sv tlem. 
Jsou i jiná poeti t jší ozna ení: v dob  mezi sk ivánkem a sovou (což použil ve své 
poezii nap . Halas). Po tisíce let se vyvíjela lidská spole nost a její vnímání asu 
a prostoru bylo úzce provázeno na slune ní svit a postavení objekt  na obloze, aniž 
by byl jedinec vázán denn  na hodiny i data. Z náboženství plynoucí den 
odpo inku odlišoval dva asové úseky: pracovní dny a sváte ní den, podobn  jako je 
dnes dít  v mate ské škole zvyklé rozlišovat dny na „školkovské a víkend“. 
Vezmeme-li v úvahu geneticko-historickou paralelu, pak je evidentní, že dít  
v p edškolním v ku nutíme, dle dostupných materiál , p esko it velkou etapu zrání 
v oblasti asové orientace. V historii Evropy „vyvolené“ osoby d laly 
systemati t jší pozorování, pokud zobecn né výsledky on ch pozorování nep ejaly 
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od jiných kultur. Došlo k jemnému len ní roku, dne. B žný lov k ale takové 
len ní nepot eboval. P esné m ení asu je spjato jen s velmi krátkým obdobím 

vývoje lidstva: s industrializací a rozr stající se dopravou, kterou bylo nutné 
koordinovat.  Jednoduché, avšak nevyhran né vnímání roku m žeme vystopovat 
nap . u Kelt  i u malých d tí, které spojují ro ní období s mírou tepla a tím, co si 
(ne)oblékají. V šet ení odpovídalo 60 d tí na r zné otázky typu: Kdy je léto? / Kdy 
kon í zima?  56 % dotázaných uvedlo ro ní období do vztahu s vlastním oble ením: 
Když nenosím epici. Mám jen svetr. Máma mi nedá teplou bundu, ale tu tenkou.  
Nemám pun ochá e. …. Jde o spontánní reakci, na rozdíl od atribut  jako nap . 
plody, listy, sníh, které jsou p edm tem procesu u ení v mate ské škole.  

3. Mate ské školy 
   Práce s d tmi v historii nebyla izolována od sv ta dosp lých. Industrializací 
spole nosti nedošlo jen k jistému odtržení se od chodu událostí v p írod  a áste n  
p etržení vazeb na tradice, ale k pot eb  mít d ti v dob  zam stnání pod dozorem. 
Ve st ední Evrop  m žeme sledovat pom rn  silný rostoucí tlak na to, aby dít  
nahlíželo na as jako „moderní“ dosp lý, a tak se mu bez ohledu na jeho mentální 
možnosti a pot eby vnucoval ím dál tím více „jemn  len ný as“ tak, jak mu byl 
pod izován dosp lý. Vytla ovalo to, co dít  denn  žije, co zná z d tské literatury. 
Vyvrcholení p edstavuje snaha dít  orientovat v ase p es 7 i 12 orienta ních bod  
(dny v týdnu, m síce), aniž by se zvážilo, zda jde opravdu o cyklus, který je 
ritualizován natolik, že dít  cítí pot ebu ony dny odlišovat. To p edpokládá, že se 
den ode dne liší: že pond lí je každý týden stejné jako jiné pond lí, úterý se od n ho 
liší, a p esto se opakuje, což je v realit  mimo pot eby a zkušenosti dít te a ztrácí se 
smysluplnost tohoto odlišování. Základem pro orientaci v ase je periodicita 
postavená na st ídání menšího po tu orienta ních bod  nebo úsek  tak, aby tato 
body i úseky m lo dít  šanci prožít.  
   Státy mající mo e nikdy neopustily v práci mate ské školy pozorování sluníce, 
st ídání dne a noci. Pojetí práce s tímto tématem se mírn  liší v oblasti st edomo í od 
pojetí v severských státech. V regionech, kde se uchovávají bohaté lidové tradice, 
mate ská škola p irozen  propojuje své aktivity s tradicemi v místní komunit . 
Lanciano ve své doktorské práci prokázala souvislost pozorování oblohy 
s matematickou (pre)gramotností.  Mnozí (nap . Grugnetti) chápou as vázan  na 
geometrii, další (nap . Lorenzoni) propojují orientaci v ase i s filosofií, ekologií, 
fyzikou. Na rozdíl od našich kon in chápou asovou dimenzi jako tvrtou dimenzi 
prostoru, nedílnou sou ást matematiky, nikoli izolovanou kapitolu programu. Teprve 
pochopení cykli nosti a návaznosti asových úsek  vytvá í p edpoklad pro 
pochopení kontinuity asu. Proto zkoumáme možnosti za azení tématu Slunce. 

 
4. Aktivity spojené s pobytem venku 

Z výše uvedených d vod  zkoumáme možnosti v rámci tématu Slunce. Cílem 
je zjistit, zda a jak dalece jsou d ti v našich podmínkách schopny se orientovat podle 
slunce. K realizaci ak ního výzkumu došlo v jedné t íd  mate ské školy v rámci 
b žného provozu. Aktivity jsou zam ené na rozvoj orientace v ase, 
prost ednictvím sledování polohy slunce a odpovídající délce slune ního stínu 
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a byly realizovány v m síci ervnu z d vodu siln jšího slune ního svitu. Navazuje 
se na každodenní zkušenost dít te.  

A. Slunce a jeho pohyb 
Cíle: P enést zkušenosti z orientace v megaprostoru na orientaci v do 

mikroprostoru na panoramatické fotografii a naopak; propojit realitu s jejím 
zobrazením. Klí ová slova: Slunce, sm r, ráno, ve er. 
Fáze: a) opakované pozorování pohybu slunce na obloze z konkrétního místa (Kde 
je slunce, když jdeš do školky? Když jdeš dom ?); b) spole né p i azení polohy 
slunce vždy ke konkrétnímu orienta nímu bodu a k ásti dne (diskuse, využití 
fotografie okolí). Do aktivit byli zapojeni i rodi e výzvou k sledování slunce cestou 
do/z mate ské školy. Záv r: D ti byly na konci týdne schopny na p edem po ízené 
fotografii ur it, kde se slunce nachází (nad S, nad H) a o jakou ást dne se jedná. 
Orientace na slunce v okolí p etrvává do konce roku a provázela vycházky. 

B. Slunce a stín 
Cíl: Uv domit si závislosti délky stínu na poloze slunce na obloze; následn  

p i adit odpovídající obrys stínu k ásti dne. Klí ová slova: sm r, stín, slunce, 
V návaznosti na p edchozí aktivity (A) probíhala venku soust ed ná pozorování 
stín  r zných objekt ; porovnávání délky nebo polohy stínu vzhledem k vybraným 
objekt m v jednotlivých ástech dne. Toto lze dob e propojit i na téma „Dít  a jeho 
t lo“. Vyvrcholením celého týdne byl celodenní pobyt venku, kdy se d ti 
orientovaly v ase pomocí „sm ru siluety stínu“: „stín jde na opa nou stranu, než je 
sluní ko“. Takové aktivity pomáhají rozvíjet i vztahové vnímání a vztahové 
myšlení. Téma zasáhlo i do okruhu „Dít  a ten druhý“, navodil se proces 
zobec ování: Každý má stín (na sluní ku). (Dva) stíny nejsou stejné (my nejsme 
úpln  stejní). Náš stín se m ní: jiný je ráno a jiný v poledne. Stín je specifickou 
transformací 3D objektu do roviny, aktivity se stínem napomáhají pochopit, že obraz 
jen zastupuje realitu: To jsem já a to je m j stín.  

5. Aktivity pro pobyt ve t íd  
Vše bylo realizováno v m síci b eznu z d vodu využití kon ícího zimního období 
a zárove  prodlužování dne a zkracování noci; jasn jší rozd lení dne a noci p i 
cestování d tí do a z mate ské školy. 

C. St ídání dne s nocí a ro ních období 
Cíle:  Uv dom ní si d vodu st ídání dne s nocí a ro ních období na 

základ  modelu st ídání dne s nocí a ro ních období (model ásti megaprostoru 
umíst ný do v makroprostoru t ídy).  
Pro p iblížení p edstavy a p ehlednosti o vesmíru byl nejprve vytvo en jeho model 
„svítící mí “ a obíhající d ti. P es zkušenost prožitkem jsme dosp li k úvodu do 
slune ní soustavy (jinak než Montessori i jiné alternativní sm ry). D ti již byly 
schopné rozlišit, na co slunce svítí a na co ne, tedy kde je den a kde je noc. Následn  
byl využit 3D model svítícího slunce, zem koule a m síce, s kterými si d ti v temné 
komo e mohly ov ovat získané informace. Podstatné je, že nelze na d ti sp chat 
a vše je dobré komentovat a prodiskutovat. K aktivitám je dobré se ve vhodných 
situacích vracet, propojovat zkušenosti z b žného dne s prohlubujícími zkušenostmi 
v mate ské škole. 
 

22



6. Záv r 
        Aktivit umož ujících chápání asu tak, aby to bylo pro dít  nejen zajímavé, ale 
i funk ní, je velká ada. Zde jsme kladli d raz na ty aktivity, které z naší mate ské 
školy z ásti i úpln  vymizely a které vytvá ejí p edpoklad pro pochopení vnímání 
kontinuity asu a propojení asu s prostorem, což je pro matematiku klí ové.    

Podle reakcí d tí i rodi  se ukázalo, že jde o téma, které dokáže propojit práci 
v mate ské škole s aktivitami v rodin , respektive obohatit cestu dít te do/z mate ské 
školy. Pozorování slunce je snadné provázat s p ed tená skou gramotností 
i s hudebn  pohybovou výchovou, což napl uje princip komplexnosti.  
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Abstrakt  

Projekt Podpora práce u itel  (PPU ) je zam en na zvyšování dovedností 
u itel  mate ských a základních škol v rozvoji tená ské, matematické a digitální 
gramotnosti d tí a žák  nap í  vzd lávacími oblastmi a obory. P edpokladem pro 
kvalitní výuku zam enou na rozvoj matematické gramotnosti je u itel, který do 
výuky jednotlivých vyu ovacích p edm t  p irozen  za le uje výukové situace 
umož ující žák m postupn  a soustavn  rozvíjet jednotlivé složky matematické 
gramotnosti.  
 
Klí ová slova: matematická gramotnost, projekt, 1. stupe  

 
MATHEMATICAL LITERACY DEVELOPMENT NOT ONLY IN MATH 
 
Abstract 

The Project Teachers' Work Support is focused at the primary schools teachers´ 
skills development in reading, mathematical and digital literacy of children and 
pupils across educational areas and disciplines. A prerequisite for quality education 
aimed of mathematical literacy development is a teacher who integrates learning 
situations naturally into his instruction allowed gradually and continuously develop 
individual components of mathematical literacy to his pupils. 
 
Keywords: mathematical literacy, project, primary school 

 
1. Matematická gramotnost a její složky 

Úrove  matematické gramotnosti se projeví, když jsou matematické znalosti 
a dovednosti používány k vymezení, formulování a ešení problém  z r zných 
oblastí a kontext  a k interpretaci jejich ešení s využitím matematiky. Tyto kontexty 
sahají ist  od matematických až k takovým, ve kterých není matematický obsah 
z po átku z ejmý, a je na ešiteli, aby ho v nich rozpoznal. [Zelendová in verb] 

V projektu podpora práce u itel  (PPU ) jsme se p iklonili k vymezení složek 
matematické gramotnosti v souladu s metodikou eské školní inspekce [ ŠI, 2016, 
str. 34-35]. Ta konkretizuje pozorovatelné aspekty výuky a projev  žák  do 
následujících složek: 

1. Pot eba opakovan  zažívat radost z úsp šn  vy ešené úlohy, pochopení 
nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a d v ra ve vlastní 
schopnosti; 
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2. porozum ní r zným typ m matematického textu (symbolický, slovní, 
obrázek, graf, tabulka) a aktivní používání i dotvá ení r zných 
matematických jazyk ; 

3. schopnost získávat a t ídit zkušenosti pomocí vlastní manipulativní, 
spekulativní, experimentální (i metodou pokus-omyl) a badatelské 
innosti; 

4. zobec ování získaných zkušeností a objevování zákonitostí, formulování 
hypotéz; 

5. schopnost tvo it modely a protip íklady a dovednost argumentovat; 
6. schopnost ú inn  pracovat s chybou jako podn tem k hlubšímu pochopení 

zkoumané problematiky; 
7. schopnost individuáln  i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy 

a situace v oblasti matematiky. 
 

Tyto složky jsou v projektu dále rozpracovávány tak, aby mohly být pro u itele 
vodítkem, když plánují pro své žáky cíle sm ující k postupnému rozvíjení 
matematické gramotnosti. P ipravovaný materiál bude experimentáln  ov en u iteli 
pilotních škol zapojených do projektu a následn  sdílen v p ipravovaném online 
prost edí. 

 
2. Matematická gramotnost ve vzd lávacích oblastech  

Rozvíjení matematické gramotnosti není záležitostí pouze vzd lávací oblasti 
Matematika a její aplikace. Je žádoucí, aby matematická gramotnost byla rozvíjena 
ve všech vzd lávacích oblastech (tam kde to jejich vzd lávací obsah umož uje). 
M žeme si jako u itelé položit otázku: „Kde a jak v „mém“ oboru lze rozvíjet 
matematickou gramotnost?“, ale i otázku opa nou: „Jak m že matematická 
gramotnost pomoci mému oboru?“ Pokud si na tyto otázky dokážeme odpov d t, 
dokážeme objevit potenciál, který v sob  jednotlivé vzd lávací oblasti „ukrývají“. 
To nám umožní poskytnout žák m takové úlohy a výukové situace, ve kterých 
smyslupln  využijí matematický aparát, který si již osvojili.  

P i p íprav  aktivity, která rozvíjí matematickou gramotnost v r zných 
vzd lávacích oblastech, by u itelé nem li opomenout ty i zjišt ní potvrzená praxí: 

1. Nám t aktivity by m l být zajímavý pro danou v kovou skupinu; 
2. aktivita by m la umožnit r zné postupy p i ešení; 
3. aktivita by m la poskytnout žák m dostate ný asový prostor pro vlastní 

bádání; 
4. d ležitá je cesta ke správnému výsledku. 
 

3. Využití potenciálu výukového obsahu v hodin  eského jazyka 
P ísp vek p edkládá jednu aktivitu ur enou pro žáky 1. stupn  základní školy, 

na které ukazuje, jak je možné rozvíjet n které složky matematické gramotnosti 
v hodin  eského jazyka.  

Uvád ná aktivita byla realizována ve 2. ro níku b žné základní školy 
a poznatky z ov ování byly zapracovány do textu, který bude poskytnut u itel m 
pilotních škol zapojených do projektu k dalšímu využití.  
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Cílem vyu ovací hodiny bylo rozvíjení komunika ních dovedností žák , vedení 
rozhovoru ve dvojici na modelové situaci „host a íšník“ v restauraci. Žáci nejprve 
dostali p ipravený jídelní lístek [Hájková, Pišlová, 1995] a modelovali rozhovor 
mezi íšníkem a hostem. Dvojice, které cht ly, mohly v záv ru první hodiny 
p edvést sv j rozhovor spolužák m. Žáci v rozhovorech po ítali cenu objednávky, 
platili papírovými pen zi, vraceli nazpátek. Aniž by si to uv domovali, p irozen  
využívali osvojený matematický aparát v úloze, která byla modelem reálné životní 
situace. 

 
Obrázek 1. P ipravený jídelní lístek 

 
V navazující vyu ovací hodin  tvo ili žáci vlastní jídelní lístek. A zárove  

mohli p ipravit pro spolužáky otázky k textu. Žáci m li p i tvorb  vlastního textu 
volnost, byli omezeni pouze asem 20 minut, zbývající ást hodiny byla ur ena pro 
vzájemné sdílení text  ve skupinách a hodnocení vlastní práce. 

 

 
Obrázek 2. Práce žáka 2. ro níku 
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Obrázek 3. Práce žáka se speciálními vzd lávacími pot ebami (SVP) 

 

 
Obrázek 4. Otázky vytvo ené žákem se SVP 

 
Na ukázkách prací žák  je patrno, že p i tvorb  vlastních text  byly na r zné 

úrovni rozvíjeny další složky matematické gramotnosti: práce s r znými typy textu, 
využití vlastní vytvo ené tabulky pro organizaci údaj  (obrázek 2), vyhledávání 
podstatných údaj , orientace v asové struktu e (odpov  na otázku, kdy musím 
p ijít, když mám chu  na rybu). 
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4. Post ehy z ov ování v praxi 
V pr b hu pilotního ov ování se žáci aktivn  zapojili ve všech ástech 

výukové aktivity. Spole n  s hodnocením vlastní práce oce ovali vtipnost 
p ipraveného jídelního lístku a diskutovali nad názvy pokrm . P i tvorb  vlastních 
text  v tšinou vycházeli z vlastních zkušeností, v rozhovorech hodnotili i reálnost 
uvedených cen pokrm . V tšina žák  m la pom rn  p esnou p edstavu o cenách, 
dokázali nap . sami vyhodnotit, že polévka je levn jší než hlavní jídlo. Vyu ující 
m la pouze roli moderátorky a pomocnice, nemusela žáky do innosti pobízet. 
Vzhledem k tomu, že žáci m li na práci dostatek asu, zvládli aktivitu i žáci se SVP. 
Vyu ující hodnotila výukovou aktivitu jako úsp šnou z pohledu spln ní 
stanovených cíl . Zárove  se ukázalo, že vzd lávací obsah eského jazyka je možné 
p irozen  využít pro rozvíjení matematické gramotnosti na individuální úrovni žák  
dané t ídy. 
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POSTOJE ZA ÍNAJÚCICH ŠTUDENTOV ŠTUDIJNÉHO 
PROGRAMU PREDŠKOLSKÁ A ELEMENTÁRNA PEDAGOGIKA 
K MATEMATIKE - KONŠTRUKCIA A PILOTÁŽ DOTAZNÍKA 
 
Jana  HNATOVÁ 
 
 
Abstrakt  
Príspevok prezentuje iastkové výsledky predvýskumu, ktorého cie om bola 
konštrukcia a pilotáž dotazníka ur eného k zberu údajov na vzorke študentov 
Pedagogickej fakulty Prešovskej univerzity v Prešove, študijného programu 
Predškolská a elementárna pedagogika. Postoje študentov k predmetu matematika 
boli v prípravnej fáze zis ované v cie ovej skupine študentov 1. ro níka daného  
programu v minulom akademickom roku metódou sémantického diferenciálu. 
Výsledky boli spracované a vyhodnocované pomocou matematicko-štatistických 
metód. Zistené výsledky umožnia dopracova , prípadne korigova  výslednú podobu 
meracieho nástroja výskumu. Ten bude použitý v grantovom projekte VEGA 
1/0844/17 riešenom na PF PU v Prešove. 
 
Klí ová slova: postoj, matematika, sémantický diferenciál 

 
BEGINNING PRE-SCHOOL AND ELEMENTARY EDUCATION 
TEACHER TRAINEES’ ATTITUDES TO MATHEMATICS - 
CONSTRUCTION AND PILOTATION OF THE QUESTIONNAIRE 
 
Abstract 
The paper presents partial results of the pre-research aimed at construction and 
pilotation of the questionnaire designed to collect data on a sample of students 
studying Pre-School and Elementary Education programme at the Faculty of 
Education, University of Prešov, to the school subject of mathematics. The attitudes 
were identified in the target group of prospective students of the last academic year 
through questionnaire utilising semantic differential and evaluated by means of 
mathematical-statistical methods. The obtained results will help to complete or 
correct the final form of the applied measurement tool. This will be used in the grant 
project VEGA 1/0844/17 addressed by the PF PU in Prešov. 
 
Key words: attitude, mathematics, semantic differential 

 
1. Úvod 

Jednou z nosných oblastí štúdia v rámci študijného odboru Predškolská 
a elementárna pedagogika na slovenských vysokých školách pedagogického 
zamerania je aj oblas  matematickej edukácie. Inovovaný Štátny vzdelávací 
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program ur ený pre predprimárne vzdelávanie v materských školách (2016), ako 
záväzný pedagogický dokument, jednozna ne vymedzuje vzdelávacie oblasti, 
v ktorých sa má edukácia tejto cie ovej skupiny realizova . Medzi identifikovanými 
oblas ami je možné nájs  i vzdelávaciu oblas  Matematika a práca s informáciami. 
Z toho vyplýva, že každý sú asný študent predškolskej a elementárnej pedagogiky je 
potenciálnym u ite om tejto oblasti v predprimárnom i primárnom vzdelávaní 
a svojim postojom bude priamo alebo nepriamo formova  vz ah detí k matematike. 
Vychádzajúc z uvedených faktov poci ujeme potrebu na základe objektívneho 
výskumného šetrenia zmapova  postoje študentov tejto špecifickej skupiny 
k vzdelávaciemu predmetu matematika. Tento zámer  vyústil do formulácie 
výskumnej otázky: „Ako vnímajú študenti prichádzajúci do prvého ro níka 
bakalárskeho stup a štúdia odboru Predškolská a elementárna pedagogika predmet 
matematika?“  

Nutnou podmienkou pre nájdenie odpovede na uvedenú otázku bolo zostavenie 
a pilotáž vhodného výskumného nástroja v podobe dotazníka (Gavora, 2010, 
Ferjen ík, 2000). Jeho pilotáž prebehla na výskumnej vzorke 103 študentov 
Pedagogickej fakulty Prešovskej univerzity v Prešove v minulom akademickom 
roku. V tomto príspevku sme spracovali iastkové dosiahnuté výstupy, ktoré nám 
umožnia zisti  základné charakteristiky spracovaného dotazníka a použi  ho tak 
v alšom meraní ako korektný merajúci nástroj. 
 
2. Konštrukcia dotazníka 

Dotazník na meranie postojov bol ažiskovo navrhnutý metódou sémantického 
diferenciálu so škálovaním položiek pomocou sedemstup ovej škály, pri om  
samotný dizajn dotazníka pozostával z troch na seba nadväzujúcich astí.  

V úvodnej asti dotazníka sa nachádzali demografické položky zis ujúce 
základné informácie o respondentoch (gender, skupina, stupe  štúdia). 

V druhej asti dotazníka sme požiadali študentov, aby v nasledujúcich 
položkách s otvorenou odpove ou, identifikovali trojicu ob úbených a trojicu 
neob úbených predmetov zo svojho predchádzajúceho štúdia. Na poradie 
ob úbenosti resp. neob úbenosti predmetov v týchto položkách nebol kladený dôraz. 

V tretej asti sme v rámci jednotnej riadkovej štruktúry spracovali dvojice 
postojových bipolárnych adjektív. Podmienkou zaradenia dvojice adjektív do 
sledovanej položky dotazníka bolo, aby mali obe adjektíva obsahový vz ah 
k hodnotenému pojmu. Ich prvotný výber bol výsledkom brainstormingu k pojmu 
matematika realizovanom so skupinou študentov tohto študijného odboru avšak 
vyššieho ro níka. Zozbierané adjektíva sme spárovali a usporiadali do 
antonymických dvojíc. V prípade, že sa v pojmovej množine vyskytlo len jedno 
adjektívum, antonymum k nemu bolo doplnené s využitím synonymického slovníka 
(Anettová, 2004). Týmto spôsobom bolo do dotazníka zapracovaných 17 opozitných 
dvojíc. 

Požiadavkou smerovanou k študentom pri vyp aní tejto asti dotazníka bolo, 
aby v každom riadku ozna ili krížikom vo vybranom štvor eku tú hodnotu na danej 
bodovej škále, ktorá o najpresnejšie vystihuje ich názor súvisiaci s hodnoteným 
pojmom. ím bližšie bola zvolená hodnota k okraju škály, tým viac sa respondent 
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priklá al k jednej z daných charakteristík pojmu. Stredová hodnota vyjadruje 
neutrálny vz ah (obr.1). 

 

Obrázok 1. Ukážka usporiadania dvojíc adjektív v položke dotazníka 
 

Pre zabezpe enie objektivity bol dotazník distribuovaný v jednotnej formálnej 
úprave a s rovnakými pokynmi pre jeho vyplnenie všetkým študentom. Pod a 
odporú aní (Rattray a Jones, 2007) v om boli pozitívne a negatívne ladené 
adjektíva striedané tak, aby sa zamedzilo stereotypnému vyp aniu dotazníka. 

 
3. Zber a spracovanie údajov 

Zostavené dotazníky boli administrované na úvodných seminároch študentov 
1. ro níka študijného odboru Predškolská a elementárna pedagogika. Pri prepise 
údajov do zdrojových tabuliek bolo potrebné zjednoti  v tretej asti dotazníka 
„negatívno-pozitívnu“ orientáciu jednotlivých dvojíc bipolárny orientovaných 
adjektív, o prinieslo potrebu zodpovedajúceho prekódovania odpovedí do íselných 
hodnôt. Prvotné spracovanie údajov prebehlo v rámci opisnej štatistiky, kde sme 
zis ovali základné charakteristiky polohy a variability súboru (priemerné skóre, 
smerodajnú odchýlku a rozptyl) použite né pre interpretáciu sumariza ného poh adu 
na umiestnenie predmetu matematika v sémantickom priestore študentov. Tieto sme 
spracovali do grafu sémantického diferenciálu (obr.2) s využitím programu MS 
Office Excel. 

 
 Obrázok 2. Sémantický diferenciál pojmu Matematika 

MATEMATIKA 
 1 2 3 4 5 6 7  

teoretická praktická 
jednoduchá zložitá 

ahká ažká 
názorná abstraktná 

zastaraná aktuálna 
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V alšom spracovaní údajov bola využitá softvérová podpora MS Office Excel 
a Statistica 13. V procese validizácie meracieho nástroja sme zis ovali: 

mieru vnútornej koexistencie dotazníka zis ovanú koeficientom 
Cronbachovým alfa, 
normálne rozdelenie údajov v súbore využitím Shapiro-Wilkovho testu 
normality. 

Týmto postupom zárove  sledujeme splnenie nutných podmienok realizácie alších 
ordina ných analýz parametrického charakteru (Haruštiaková, 2012; Hendl, 2015) 
 
4. Vyhodnotenie údajov 

V meraní bol respondentmi dosiahnutý celkový priemer  = 4,884637 a na 
základe výpo tu smerodajnej odchýlky bolo možné ur i  hranice intervalu spo ahli-
vosti priemerov (4,0278; 5,7415). V rámci hodnotovej škály 1 až 7 je hypotetickým 
priemerom každej bipolárnej dvojice hodnota = 4,00. Celkový priemer je teda 
vychýlený od hypotetického priemeru v kladnom smere. To znamená, že postoj 
študentov, prichádzajúcich študova  predškolskú a elementárnu pedagogiku na PF 
PU, k matematike možno charakterizova  ako neutrálny až slabo pozitívny.  

Z grafu sémantického diferenciálu (obr. 2) môžeme odhadnú  a výpo tom 
dour i  bipolárne dvojice, ktorých priemerné hodnoty nespadajú do intervalu 
spo ahlivosti. Tieto sa na hladine významnosti 0,05 vymykajú z celkového, nami 
zisteného priemeru.  

V prospech pozitívneho adjektíva je v cie ovej skupine štatisticky významne 
posunuté chápanie matematiky ako názornej (  = 6,126214), prinášajúcej pocit 
úspechu (  = 6,058252) a pre výkon budúcej profesie u ite a v predprimárnej 
edukácii žiadúcej oblasti (  = 6,631068). V negatívnom smere je matematika  
vnímaná ako ubíjajúca (  = 3,339806) a hrani né hodnoty dosahuje vo 
vlastnostiach mätúca ( = 4,029126) a nudná (  = 4,077670). 

V alšom kroku sme overili zachovanie vnútornej konzistencie položky 
dotazníka pomocou Crombachovho alfa (Gavora, 2010). Tento koeficient sme 
vypo ítali pre celú položku (103 prípadov, 17 premenných). Výpo et bol 
realizovaný pomocou analýzy rozptylu ANOVA - dva faktory bez opakovania 
(Zaiontz, 2017). Dosiahnuté hodnoty Crombachovho alfa (tab. 1) osved ujú 
požadovanú mieru spo ahlivosti (  = 0,89300,8930 > 0,7) sledovanej položky 
dotazníka. 
 

Tabu ka 1. Výpo et vnútornej konzistencie položky dotazníka 
Po et premenných 17 ANOVA 
Po et prípadov 103 MSE 1,0561 

Crombachovo alfa     MSR 5,23 
 0,8930 

 
Odobrenie použitia faktorovej analýzy pre alšie skúmanie údajov nám 

poskytli hodnoty Kaiserovho – Meyerovho – Olkinovho testu (koeficient KMO = 
0,90856 > 0,9) a Bartlettovho testu sféri nosti (p < 0,001). V alšej fáze 
vyhodnotenia výsledkov plánujeme s využitím faktorovej a korešponden nej 
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analýzy identifikova  faktory vplyvu a latentné faktory ovplyv ujúce po etnosti 
jednotlivých premenných s možnos ou vizualizácie ich asocia ných 
a kompara ných vz ahov. Dotazník tak bude možné použi  aj pri porovnaní údajov 
referen ných vzoriek študentov zapojených do pregraduálnej prípravy pedagógov 
pre predprimárne vzdelávanie v medzinárodnom kontexte, o korešponduje so 
zámermi grantového projektu VEGA riešeného na Pedagogickej fakulte Prešovskej 
univerzity v Prešove. 

Príspevok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0844/17 
Identifikácia k ú ových obsahových aspektov matematickej edukácie 
v predprimárnom vzdelávaní v medzinárodnom a historickom kontexte riešeného na 
PF PU v Prešove. 
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KOMPARÁCIA VÝU BY GEOMETRIE V PRVOM AŽ PIATOM 
RO NÍKU ZÁKLADNÝCH ŠKÔL POD A AKTUÁLNYCH 
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Veronika KLOPANOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Príspevok porovnáva u ivo geometrie v prvom až piatom ro níku základných 
škôl, ako je pod a aktuálneho Rámcového vzdelávacieho programu pre základné 
vzdelávanie vyu ované v tematickom celku Geometria v rovine a priestore v eskej 
republike a pod a inovovaného Štátneho vzdelávacieho programu vyu ované 
v tematickom celku Geometria a meranie v Slovenskej republike. V závere je 
zhrnuté, ktoré u ivo preberané v eskej republike nie je preberané v Slovenskej 
republike a naopak. 
 
K ú ové slová: primárne vzdelávanie, geometria, Rámcový vzd lávací program, 
Štátny vzdelávací program 

 
COMPARATION OF TEACHING GEOMETRICS FROM THE FIRST 
TO THE FIFTH CLASS OF PRIMARY SCHOOLS ACCORDING 
TO THE ACTUALLY TEACHING PROGRAMS IN CZECH REPUBLIC 
AND SLOVAK REPUBLIC   

 
Abstract 

The paper compares the subject matter of geometry from the first to the fifth 
class of primary schools according to the actually General education program for 
primary education teaching in thematic unit Geometry in plane and space in Czech 
republic; and according to the innovated State education program teaching in 
thematic unit Geometry and measuring in Slovak republic. In conclusion is 
summarizing, which subject matter teaching in Czech republic is not teaching in 
Slovak republic and conversely. 
 
Keywords: primary education, geometry, General education program, State 
education program 
 
 
1. Úvod 

Matematika je jedným zo základných predmetov, s ktorým sa žiaci základných 
škôl stretávajú už od prvého ro níka. Vo svojej didakticky transformovanej podobe 
umož uje postupne preniknú  do svojej systematiky ako prírodnej vedy, rozvíja 
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logické myslenie, schopnos  operova  s pojmami a poukazuje na možnos  jej 
využitia ako nástroja na riešenie problémov reálneho života. Matematika tiež od 
za iatku vytvára teoretický základ pre výu bu alších predmetov, s ktorými sa žiaci 
neskôr stretnú (napríklad fyzika, chémia, technika). Jej neoddelite nou a významnou 
sú as ou je geometria. 

 
U ivo geometrie sa na I. stupni v eskej republike preberá v tematickom celku 

Geometrie v rovin  a prostoru. I. stupe  tvorí v eskej republike 1. až 5. ro ník, 
kým v Slovenskej republike je to len 1. až 4. ro ník; preto bol do porovnania 
zahrnutý aj 5. ro ník II. stup a základnej školy. Na Slovensku sa tematický celok 
zaoberajúci sa geometriou nazýva Geometria a meranie. 

 
V eskej republike sa pod a Rámcového vzd lávacího programu pro základní 

vzd lávání (RVP ZV, 2017) pre u ivo geometrie stanovujú dve výstupové obdobia 
s o akávanými výstupmi. Prvé výstupové obdobie je po ukon ení tretieho ro níka 
a obsahuje 3 výstupy, druhé výstupové obdobie je na konci piateho ro níka 
a obsahuje 5 výstupov. 

 
Je nutné doplni , že komparácia bola uskuto nená vzh adom na inovovaný 

Štátny vzdelávací program (iŠVP, 2015), ktorý je na Slovensku ú inný od 1.9.2015. 
Pod a iŠVP sa u ia žiaci v 1., 2. a 5. ro níku základných škôl, pri om 3. a 4. ro ník 
pokra uje pod a predošlého Štátneho vzdelávacieho programu (ŠVP, 2009). Od 
1.9.2019 bude výu ba vo všetkých uvedených ro níkoch prebieha  pod a iŠVP. 
 
2. Porovnanie obsahu vzdelávacích programov pod a ro níkov 

Táto komparácia prechádza u ivom geometrie pod a ro níkov v R 
a príslušných o akávaných výstupov pod a RVP, ktorým prira uje zhodné u ivo 
a ro ník, v ktorom ho žiaci preberajú v SR. Následne uvádza alšie u ivo daného 
ro níku v SR pod a iŠVP a ro ník, v ktorom sa preberá v R. 
1. ro ník v R je v rámci geometrie zameraný na výstupy M-3-3-01 a M-3-3-02. 

M-3-3-01 sa venuje rozoznaniu, pomenovaniu a na rtnutiu rovinných 
útvarov – štvorca, obd žnika, trojuholníka, kruhu a priestorových telies – 
kocky, kvádru, gule a valca. V SR nie je pri priestorových telesách zahrnutý 
kváder. Orientácia v priestore a modelovanie rovinných a priestorových telies 
pomocou stavebníc sa zhoduje so SR. 

M-3-3-02 sa venuje porovnávaniu ve kosti útvarov rovnakého typu 
a odhadovaniu a porovnávaniu d žky úse ky s využitím pomôcok. Zavádza 
pojmy vä ší, menší, nižší a rovnaký. V SR sa taktiež venuje porovnávaniu 
útvarov, ale zavádzajú sa aj pojmy dlhší, kratší, užší, širší, najdlhší, najnižší, ... 
Pri porovnávaní d žky úse ky žiaci merajú a porovnávajú pomocou 
neštandardných „jednotiek“, napr. fixky, spinky a pod. 

alšie u ivo 1. ro níka SR je rozlíšenie, pomenovanie a nakreslenie krivej, 
rovnej, uzavretej a otvorenej iary ( R – 2. ro ník); osová súmernos  na 
propedeutickej úrovni – dokreslenie a dorysovanie osovo súmerných obrázkov 
v štvorcovej sieti ( R – 3. ro ník); využitie symbolov , , ,  na pohyb, 
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orientáciu, kreslenie a popis obrázkov v štvorcovej sieti; nájdenie a popísanie 
cesty v jednoduchom labyrinte a bludisku. 

2. ro ník v R je zameraný na výstupy M-3-3-01 a M-3-3-02. 
M-3-3-01 rozozná, pomenuje a na rtne lomenú iaru, krivú iaru, bod, 

úse ku, priamku a polpriamku. V SR je krivá, rovná, otvorená a uzavretá iara 
v 1. ro níku; zhodujú sa v rysovaní bodu a jeho pomenovaní, priamke, 
polpriamke, úse ke, ale v SR je naviac vyzna enie bodu, ktorý patrí alebo 
nepatrí priamke, polpriamke, krajné body úse ky a rysovanie úse ky. 
Priestorové telesá sa v R rozširujú o kuže  a ihlan. V SR sa toto u ivo preberá 
až v 5. ro níku, kde sa opakuje kocka, valec a gu a a pridáva sa kváder, ihlan 
a kuže . Modelovanie pomocou stavebnice je zamerané na priestor. Stavajú sa 
jednoduché stavby z kociek pod a vzoru a obrázka. 

M-3-3-02 meranie d žky úse ky, jednotky d žky mm, cm, m, km, práca 
s pravítkom. V SR meranie v neštandardných „jednotkách“, jednotky d žky 
mm, cm, m, meranie d žky predmetu a úse ky s presnos ou na cm, meranie 
vzdialeností meracím pásmom s presnos ou na m, nástroje na meranie – 
pravítko, meter a meracie pásmo. Meranie s presnos ou na mm ako aj meranie 
a porovnávanie vä ších vzdialeností je až v 3. ro níku. Pri odhadovaní d žky 
úse ky je v SR porovnávanie a usporiadanie pomocou prúžku papiera, meraním 
a odhadom. Až v 3. ro níku je odhadovanie d žky (kratšej v cm alebo mm 
a dlhšej v m). 

Obsahom alšieho u iva 2. ro níka SR je identifikovanie a pomenovanie 
mnohouholníkov, identifikovanie strán a vrcholov rovinných útvarov ( R – 
3. ro ník) a v štvorcovej sieti dokreslenie zhodného obrázku (propedeutika 
posunutia). 

3. ro ník v R je zameraný na výstupy M-3-3-01 a M-3-3-03. 
M-3-3-01 je pomenovanie, na rtnutie a príklady rovinných útvarov. V SR 

je u ivo obsiahnuté v 2. ro níku a opakovanie a ozna ovanie vrcholov vo 
4. ro níku. Triedenie trojuholníkov pod a d žok strán a ich príklady je v SR vo 
4. ro níku. Ur enie obvodu mnohouholníka s ítaním d žok jeho strán je v SR 
ako obvod trojuholníka, štvorca a pä uholníka vo 4. ro níku, opakuje sa 
meranie d žok (už s presnos ou na mm). Modelovanie rovinných útvarov 
pomocou stavebníc nie je. 

M-3-3-03 rozoznanie a modelovanie osovo súmerných rovinných útvarov 
sa preberá už v 1. ro níku, kde sa v štvorcovej sieti dokres ujú osovo súmerné 
obrázky, hlbšie sa osová súmernos  preberá v 5. ro níku. 

U ivo 3. ro níka v SR obsahuje meranie d žky úse ky s presnos ou na 
mm, meranie vä ších vzdialeností s presnos ou na m, odhadovanie kratšej 
d žky s presnos ou na cm alebo mm a dlhšej na m ( R – 2. ro ník). alej sa 
preberajú zásady rysovania, hygiena a bezpe nos  pri rysovaní, rysovanie 
rovinných útvarov v štvorcovej sieti a ozna ovanie ich vrcholov ve kými 
tla enými písmenami, použitie a porovnávanie jednotiek d žky ako aj doplnenie 
jednotiek d žky o dm a km ( R – 4. ro ník). Obsahom alšieho u iva je 
zvä šovanie a zmenšovanie rovinných útvarov v štvorcovej sieti (propedeutika 
podobnosti) a stavby z kociek na základe plánu, kódovanie stavieb pomocou 
pôdorysu a po tu na sebe stojacich kociek, stena, hrana a vrchol kocky. 
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4. ro ník v R patrí už do druhého výstupového obdobia, ktoré má pä  výstupov. 
M-5-3-01 zásady rysovania sú v SR v 3. ro níku, rysovanie jednoduchých 

rovinných útvarov – priamky a polpriamky je v 2. ro níku, trojuholníka, 
štvorca a obd žnika je v 3. ro níku, rysovanie kruhu, kružnice je vo 4. Ro níku; 
tiež sa zavádza stred kružnice, priemer a polomer, rysovanie kružnice.  

M-5-3-02 meranie vzdialeností, prevody medzi jednotkami, v SR je 
premena jednotiek d žky aj zmiešaných; porovnávanie a doplnenie jednotiek 
d žky je v SR v 3. ro níku. Grafický sú et a rozdiel úse iek je v SR doplnený aj 
o grafický násobok úse ky a obvod mnohouholníka je v 5. ro níku. 

M-5-3-03 zostrojovanie rovnobežných a kolmých priamok pomocou 
trojuholníka s ryskou je v SR až v 5. ro níku. 

M-5-3-04 ur enie obsahu pomocou štvorcovej siete, jednotky obsahu mm2, 
cm2, m2 je v SR v danom ro níku len ako propedeutika, m2 sa ešte nepoužíva. 

M-5-3-05 osová súmernos  sa v SR realizuje až v 5. ro níku, kde sa 
zostrojujú osovo súmerné body, os súmernosti dvojice bodov, os úse ky, 
jednoduchý obrazec zložený z úse iek a astí kružnice v osovej súmernosti, 
rovinné geometrické útvary a h adajú sa osi súmernosti osovo súmerných 
útvarov. 

alším u ivom vo 4. ro níku SR je mnohouholník a jeho vrcholy, obvod 
štvorca a trojuholníka, meranie d žok strán mnohouholníkov s presnos ou na 
mm ( R – 3. ro ník); rysovanie trojuholníka ubovo ného a s danými d žkami 
strán, vlastnosti geometrických útvarov, proti ahlé a susedné strany vo štvorci 
a obd žniku, uhloprie ky v obd žniku ( R – 5. ro ník). Znova sú preberané 
stavby z kociek a ich kódovanie, ako aj postavenie stavby pod a kódu. 

5. ro ník v R má  výstupy M-5-3-01, M-5-3-03, M-5-3-04. 
M-5-3-01 konštrukcia elementárnych geometrických konštrukcií a ich 

vlastnosti. V SR je to opakovanie 4. ro níka a upevnenie v 5. ro níku (prechod 
z I. na II. stupe ). 

M-5-3-03 zostrojenie kolmice a rovnobežky daným bodom. V SR je 
preberané iba v 5. ro níku, preberá sa rysovanie kolmice a rovnobežky k danej 
priamke aj daným bodom. 

M-5-3-04 ur ovanie obsahu pomocou štvorcovej siete rovinných 
geometrických útvarov a obrazcov z nich zložených je v SR vo 4. ro níku, ale 
len obsah štvorca a obd žnika, ako po et štvor ekov z ktorých sa skladajú. 

alej je v 5. ro níku SR u ivo opakovania merania d žky a jednotky d žky 
( R – 3. ro ník); obsah štvorca a obd žnika vo štvorcovej sieti, osová 
súmernos  ( R – 4. ro ník). alšie u ivo je stredová súmernos  – útvary 
stredovo súmerné, h adanie stredu súmernosti, zostrojenie bodov, úse iek 
a jednoduchých geometrických útvarov v stredovej súmernosti; zvä šovanie 
a zmenšovanie útvarov vo štvorcovej sieti – podobnos ; kódovanie stavieb 
z kociek, po et kociek, z ktorých sa stavba skladá (propedeutika objemu), 
kocka, kváder, vrchol, stena a hrana. 
 
 
 

37



3. Záver 
        Z komparácie aktuálnej základnej pedagogickej dokumentácie v oboch štátoch 
vyplýva, že z h adiska výkonových a obsahových štandardov sú vo ve kej miere 
zhodné. Zistilo sa, že eskí žiaci oproti slovenským nemajú u ivo: 

využitie symbolov , , ,  na pohyb, orientáciu, popis a kreslenie 
obrazcov v štvorcovej sieti, 
nájdenie a popísanie cesty v jednoduchom labyrinte a bludisku, 
využitie štvorcovej siete na dokreslenie zhodného obrázku (propedeutika 
posunutia) a zvä šenie a zmenšenie obrázku (propedeutika podobnosti), 
stavby z kociek na základe obrázku, ich kódovanie pomocou pôdorysu 
a po tu na sebe stojacich kociek, stavby z kociek na základe kódu, 
ur ovanie po tu kociek, z ktorých sa stavba skladá (propedeutika objemu), 
stredová súmernos  – útvary stredovo súmerné, h adanie stredu 
súmernosti, zostrojenie bodov, úse iek, a jednoduchých geometrických 
útvarov v stredovej súmernosti. 

Slovenskí žiaci oproti eským žiakom nemajú u ivo: 
modelovanie rovinných útvarov pomocou stavebníc, 
jednotky obsahu mm2, cm2, m2; dané u ivo sa preberá len ako ur enie 
po tu štvorcov v štvorcovej sieti, z ktorých sa útvar skladá. 

Absentujúce u ivo je v oboch štátoch postupne preberané v alších ro níkoch 
základných škôl. 
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ZKUŠENOSTI STUDENT  Z PEDAGOGICKÉ PRAXE 
Z MATEMATIKY V P ÍPRAV  BUDOUCÍCH U ITEL   
1. STUPN  ZŠ  
 
Radek KRPEC, Pavla VALKOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Pojetí praktické p ípravy budoucích u itel  se v rámci jednotlivých u itelských 
fakult liší. Na Pedagogické fakult  Ostravské univerzity (PdF OU) jsou v sou asné 
dob  pr b žné praxe z matematiky v oboru U itelství 1. st. ZŠ na PdF OU 
rozprost eny do dvou semestr  ve 4. ro níku, p i emž v zimním semestru mají 
studenti náslechy a v letním semestru pak výstupy ve dvojicích tak, aby každý 
student absolvoval alespo  jeden výstup z matematiky. Cílem zkoumání popsané 
v lánku je identifikace incentiv, tedy podn t , popud , pohnutek i motivací 
p ispívajících k posun m jak u itelova, tak studentova p ístupu k vyu ování 
matematice. 

 
Klí ová slova: didaktika matematiky, pedagogická praxe, u itelství 1. st. ZŠ 

 
STUDENT EXPERIENCES FROM THE TEACHING PRACTICE 
IN THE PREPARATION OF FUTURE TEACHERS FOR FIRST LEVEL 
OF PRIMARY SCHOOLS   

 
Abstract 

The concept of practical training for future teachers varies from one faculty. At 
the Pedagogical faculty of the University of Ostrava (PdF OU), the current practice 
in mathematics in the field of Teacher training at primary school at the Faculty of 
Education is spread over two semesters in the 4th year, while in the winter semester, 
the students have a follow-up and in the summer semester the outputs in pairs so that 
each student has completed at least one mathematical output. The aim of the 
research described in the article is the identification of incentives, ie stimuli,  
motives or motivations that contribute to the shifts of both the teacher and the 
student's approach to teaching mathematics. 
 
Keywords: didactics of mathematics, pedagogical practice, primary school 

 
 

1. Úvod 
lánek navazuje na díl í výsledky, které byly prezentovány na konferenci 

Elementary Mathematics Education 2017 v (Zemanová, Jirotková, 2017) a (Krpec, 
Jirotková, 2017). Pojetí praktické p ípravy budoucích u itel  se v rámci jednotlivých 
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u itelských fakult liší. Na Pedagogické fakult  Ostravské univerzity (PdF OU) 
dlouhodob  fungoval model, kdy všechny profesní praxe oboru U itelství pro 
1. stupe  garantovala Katedra preprimární a primární pedagogiky. S novou 
akreditací p ešla garance pr b žné praxe na oborové katedry, p i emž žádný 
jednotný koncept neexistuje. V sou asné dob  jsou pr b žné praxe z matematiky 
v oboru U itelství 1. st. ZŠ na PdF OU rozprost eny do dvou semestr  ve 4. ro níku, 
p i emž v zimním semestru mají studenti náslechy a v letním semestru pak výstupy 
ve dvojicích tak, aby každý student absolvoval alespo  jeden výstup z matematiky, 
což v p edchozím rozložení praxí nebylo možné. Cílem zm n je zvýšení 
provázanosti teoretické a praktické p ípravy s d razem na její praktickou složku. Pro 
úsp ch této práce je nutné znát názory a pot eby student , jichž se praxe týká, jak 
uvádí Dofková (Dofková, 2016).   

 
2. Metodologie výzkumu 

Cílem je identifikace incentiv, tedy podn t , popud , pohnutek i motivací 
p ispívajících k posun m jak u itelova, tak studentova p ístupu k vyu ování 
matematice.  

Nástrojem získání tohoto souboru jsou dotazníky pro studenty. V rámci 
dotazníkového šet ení s otev enými položkami jsme získali data u student  
4. ro níku. Odpov di jsme pak rozt ídili do následujících jev , které jsme 
p ekódovali do tabulky:  

a. Zkušenosti: (p íb hy s d tmi, pou ení, povzbuzují zkušenosti, zkušenosti 
budící pochybnost). 

b. Osobní profesní rozvoj (OSR): (moje pochybnosti, m j strach, moje slabé 
stránky, moje silné stránky). 

c. Vlastní praxe p inesla: (obecn , fakultní u itel, ZŠ u itel). 
d. Vlastní praxe: (nezvládá, nabídne, zvládá). 
Z dat zaznamenaných do tabulky jsme zjiš ovali míry ( etnosti) výskytu 

jednotlivých jev . Dotazníkového šet ení se zú astnilo 56 student  4. ro níku, kte í 
absolvovali pr b žnou praxi ješt  pod garancí Katedry preprimární a primární 
pedagogiky, tedy ne všichni absolvovali výstup z matematiky.  

 
3. Analýza a díl í výsledky výzkumu 

Vzhledem k rozsahu lánku jsme vybrali pouze n které z výsledk  šet ení.  
Jako první uvádíme výsledky v oblasti „Povzbuzující zkušenosti“ a „Zkušenosti 

budící pochybnosti“. Alespo  jednu povzbuzující zkušenost uvedlo 47 student  
(84 %), p i emž 14 z nich neuvedlo žádný jev budící pochybnost. Naopak 42 
student  (75 %) uvedlo n jaké „Zkušenosti budící pochybnost“, z toho jich 
5 neuvedlo žádnou povzbuzující zkušenost. Ješt  nutno doplnit, že studenti mohli 
uvést n kolik r zných „zkušeností“, tedy v grafu . 9 % u „fakultního u itele“ 
neznamená, že z celkového po tu student  tuto skute nost uvedlo 9 % student , ale 
z celkového po tu uvedených zkušeností p ipadlo 9 % na „fakultního u itele. 

Pro ilustraci uvádíme n které z povzbuzujících zkušeností prezentované 
studenty: 
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Obecné 
 „pozitivn  p ekvapena z hodin matematiky na praxi“ 
 považuje za „nejvíce p ínosnou ze všech p edm t “ 
 „praxe se mi líbila“ 

 
Fakultní u itel 
 poskytování zp tné vazby 
 didaktik matematiky vždy p išel na hodinu 

 
T ídní u itel 
 náslech z matematiky – „první a poslední kvalitní hodiny“ 
 „dobrá ukázka vzd lávacího procesu“ 
 „vyu ující, kte í byli vybráni, vedli hodinu kvalitn “ 
 „možnost kontaktu s u itelem, který opravdu u í a dokáže poradit“ 

 
Genetický konstruktivismus 
 „žáci se p i ní více snaží, cht jí vypo ítat p íklad, pod lit se o postup, 

mají radost, když p ijdou na n jakou novou spojitost“ 
 „je zábavn jší než ‚klasická‘ metoda“ 

 
 

 
Graf 1. Zastoupení všech povzbuzujících zkušeností 

 
Podobn  uvádíme pro ilustraci n které ze zkušeností budících pochybnost: 
 

Propojení didaktických p edm t  a praxe 
 „s Hejného metodou jsme se moc neseznámili, a p esto jsme ji u ili“ 
 „minimální v domosti o Hejného metod “ 

 
Profesní výstupy v hodinách matematiky 

 nem li možnost vést hodinu matematiky 
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 „myslely jsme, že jsme to skv le zvládly, ale hodnocení naší hodiny 
bylo ‚p kná hodina bez prvk  Hejného metody“ 

 „nikdy jsem nevysv tlovala nové matematické postupy“ 
 

 
Graf 2. Zastoupení všech zkušeností budících pochybnosti 

 
Z dalších uvádíme výsledky v oblasti „Moje silné stránky“ (uvedlo 48 student ) 

a „Moje slabé stránky“ (uvedlo 47 student ). V oblasti „Moje silné stránky“ studenti 
nejvíce uvád li „p ístup k žák m“ a „didaktiku matematiky“. Jako své slabé stránky 
nej ast ji uvád li „schopnosti a dovednosti v matematice“ a „p ístup k žák m“. Pro 
ilustraci uvádíme: 

Moje silné stránky - ostatní: 
 Jsem schopna „udržet klid a po ádek ve t íd  s udržením p átelského 

vztahu s d tmi“. 
 „snaha o nestereotypní hodiny“ 
 „schopnost zvládnout ne ekané situace“ 
 „zvládnutí skupin nestejného tempa“ 
 „schopnost podnítit diskuzi“ 
 „Má silná stránka je p edevším to, že se na u ení matematiky už t ším.“ 

 
Jako poslední bychom ješt  rádi uvedli zkušenosti v oblasti „Co praxe zvládá“ 

v oblasti fakultního u itele a u itele ZŠ a „Co praxe nezvládá“ obecn . Dle student , 
co praxe nezvládá obecn , je p edevším nedostatek praxe (celkem 31 % z uvád ných 
jev , co praxe nezvládá) a nenávaznost praxe (19 %). Z pohledu „praxe zvládá“ 
v oblasti fakultního u itele – studenti nej ast ji vyzdvihli reflexi a rozbor hodiny 
(50 %) a dále p ítomnost u itele na praxích (15 %). V oblasti u itele ZŠ studenti 
nej ast ji vyzdvihli vlastnosti u itele a p ístup u itele. 
  
4. Záv r 

Jako velký problém studenti vnímali, že se ne všichni dostali k výuce 
matematiky na praxi. Jako obecné nedostatky praxe studenti uvád jí p edevším 
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nedosta ující znalost t ídy, málo zkušeností z praxe a málo hodin praxe. Jako své 
slabé stránky studenti uvád jí v tšinou obavy z nízkých matematických schopností 
a dovedností. Co praxe nezvládá z hlediska fakultního u itele, se nej ast ji jedná 
o málo informací ohledn  pom cek a zp sob  vysv tlení u iva. Z pozitivních prvk  
bychom mohli vyzdvihnout reflexi a rozbor hodiny za ú asti fakultního u itele, už 
jeho samotnou p ítomnost na praxích, pomoc a podporu fakultního u itele. 

Dosažených výsledk  výzkumného šet ení využijeme ke zkvalitn ní nejen 
praxí, ale také celkové p ípravy budoucích u itel  na 1. st. ZŠ v oblasti matematiky. 
Základem je posílení profesních praxí z matematiky tak, aby každý student m l 
možnost výstupu v rámci t chto pr b žných praxí. 
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P VOD ÍSEL V POHÁDKÁCH 
 
Jitka PANÁCOVA 
 
 
Abstrakt  

Pohádky odrážejí jednoduchým imaginativním zp sobem matematické pojmy 
a vztahy. Základním matematickým elementem, který se v pohádce vyskytuje, je 
íslo. Práce si klade za cíl seznámit tená e s p vodem ísel, které se v pohádkách 

vyskytují, a rekapitulovat tak vnímání jeho symbolického významu v minulosti.   
 
Klí ová slova: matematické pojmy a vztahy, ísla, pohádky 

 
ORIGIN OF NUMBERS IN FAIRY TALES 

 
Abstract 

Fairy-tales in a simple conspicuously imaginary way reflect mathematical 
notions and connections. The basic mathematical element in the fairy tale is the 
number. The aim of the work is to familiarize the reader with the origin of the 
numbers in fairy tales and recapitulate the perception of its symbolic meaning in the 
past. 

Keywords: mathematical notions and connections, numbers, fairy–tales 

1. Matematika v pohádkách 
Pohádka je zábavný, zpravidla prozaický žánr folklorního p vodu 

s fantastickým p íb hem, který provází lidstvo b hem celé jeho existence. Podle 
p vodu pohádky rozlišujeme na: 

 lidové  – nebyly p vodn  ur eny d tem, ale dosp lým, dále je d líme na: 
 kouzelné – syžety odvozeny z archaických mýt  
 zví ecí – jako protagonisté vystupují zví ata 
 legendární – opírají se nap . o biblické postavy a p íb hy 
 novelistické – zd raz ují každodenní život v etn  sociální 

problematiky 
 autorské  – mladší oproti lidové; výraz tv r í osobnosti; lidovou hranici 

p ekra uje; více zastoupeny reálné prvky; je zpravidla ur ena d tem.  
 

Obsah p íb h  v pohádkách je zdrojem širokého spektra znalostí, což vedlo 
k tomu, že pohádky byly používány jako vzd lávací prost edky od dávných dob. 
Naši p edkové p edávali d tem informace prost ednictvím p íb h  a pohádek, do 
kterých kódovali rozli né životní situace. Z nich pak poslucha i p ejímali adu 
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konkrétních znalostí. Mezi n  pat í rovn ž znalosti matematické, nebo  
v pohádkách se odráží matematické pojmy z aritmetiky, algebry, geometrie, teorie 
ísel apod. Základními matematickými prvky vyskytující se v pohádkách jsou ísla. 

Jaký je jejich p vod v pohádkách a pro  v nich pouze n která z ísel zaujala v tší 
oblibu? Odpov  na tuto otázku úzce souvisí s chápáním jednotlivých ísel 
v minulosti. 

 
2. Pohled na ísla v minulosti 

Jakmile lidé zvládli chápat ísla jako vyjád ení ur itého množství objekt , 
netrvalo dlouho a za ali jim p isuzovat konkrétní vlastnosti a shledávali v nich 
symboliku. Odehrálo se to pravd podobn  v dob , kdy se s rozvojem rozsáhlejší 
architektury a pom ováním za ala ísla více užívat. Znalost ísla dávalo lidem 
pocit moci nad hmotou, z ehož starov ký lov k u inil záv r, že íslo je n co 
božského a má magickou moc. Nejstarší doklady o posvátnosti n kterých ísel 
pochází od Sumer , odkud se íselná mystika rozší ila do Indie, Persie, k Žid m 
a ek m. Toto chápání ísla pak dále pronikalo do buddhismu a do staré íny. 
O rozvinutí íselné symboliky se v minulosti z ejm  nejvíce zasloužil ecký filozof 
Pythagoras, který tvrdil, že „vše je dáno íslem“. Tento druh myšlení vedl 
k pokrokovému rozvoji teorie ísel na jedné stran , ale zárove  sm oval 
k numerologii – u ení, podle kterého všechny aspekty našeho sv ta lze spat ovat 
v íslech a jejich vlastnostech. íselnou symbolikou se pozd ji zabývali myslitelé 
k es anství. Ve st edov ku vznikly r zné proudy systém  íselné symboliky a toto 
téma bylo posléze aktuální v 19. století, p i emž v podob  r zných spekulací 
p etrvala až do dneška v ezoterice (numerologie). Uznáním matematiky v dní 
disciplínou magický význam ísel z této oblasti p irozen  vymizel, ale stejn  jako 
v ezoterice se vybraná ísla s oblibou ujala v pohádkách.  

 
3. ísla v klasických evropských pohádkách 

V klasických evropských pohádkách se setkáváme nej ast ji s následujícími 
ísly: 1, 2, 3, 7, 9, 12 a 13. Následující text ve stru nosti nahlíží, co tato vybraná 
ísla z pohádek v minulosti ozna ovala, a jak byla chápána.  
íslo 1 bývá v pohádkách obvykle zmi ováno v úvodních tzv. stereotypních 

formulích:  „Byl jednou jeden král, který m l jedinou dceru/syna…“ nebo „Byla 
jednou jedna chudá vdova, která m la jedinou dceru Ani ku…“ Tyto p ípady 
jedine nosti dané osoby - hrdiny, d je i v ci nalézáme v pohádkách asto. 

Pro staré Egyp any bylo íslo 1 symbolickým odkazem na prvopo átek 
a bývalo spojováno se Sluncem. Pythagorejci považovali íslo 1 za tv rce všech 
ostatních ísel, protože „každé íslo je jen opakováním jedni ky“. Byla pro n  
symbolem nerozd litelnosti a jednoty, p edstavovala jediný božský princip 
a geometricky zna ila bod. Analogicky na íslo 1 nahlíželo židovství, k es anství 
i islám – jediný B h znamenal i jediný chrám a jediný oltá , v Novém zákon  proti 
jednomu otci stojí jeden mistr a jeden v dce – Kristus, odtud tedy jedna víra, jeden 
k est a jedna církev.  

íslo 2 nebývá v pohádkách asté, nalezneme jej v t chto souvislostech: „Byla jedna 
vdova a m la dv  dcery – vlastní Holenu a nevlastní Marušku…“ (O dvanácti 
m sí kách), íslovka dv  je v názvu pohádky Dvoj ata – královna porodí dva syny, 
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kobyla dv  h íbata, na zahrad  vyrostou dva me e. Dva brat i jsou v pohádkách 
Rozum a št stí nebo Bohá  a chudák. íslo 2 v pohádce znamená protiklad.  

Náplní symboliky ísla 2 byla myšlenka protikladu, dualismu, ale i rovnováhy. 
Sta í Egyp ané v n m spat ovali dv  základní vazby: b h – bohyn , žena  - muž, 
Slunce a M síc, den a noc atd. D ležitou roli m lo íslo 2 ve staro ínském 
náboženství, kdy bylo veškeré bytí ovládáno dv ma principy: jang (mužský, aktivní) 
a jin (ženský, pasivní). V indickém a perském náboženství vystupují v protikladech 
dvojice boh  symbolizujících dobro a zlo. Pro Pythagorejce bylo íslo 2 prvním 
ženským íslem a v souvislosti s ním uvažovali o konfliktu a dvojakosti. 
Geometricky vyjad ovalo p ímku. Na biblické p d  se setkáváme s prostorovou 
dvojakostí nebe a zem  nebo s dvojí p irozeností Krista – božskou a lidskou.  

íslo 3 se v pohádkách vyskytuje nej ast ji už nap íklad v samotných názvech 
pohádek: T i o íšky pro Popelku, T i zlaté vlasy d da Všev da, T i p adleny, T i 
veteráni, O t ech prasátkách… Princové plní zpravidla t i úkoly, u kolébky stojí t i 
sudi ky, hrdinové vlastní t i kouzelné v ci, drak má asto t i hlavy atd. Pokud se 
v pohádce objeví trojice postav, mnohdy t etí postava je odlišná – na rozdíl od 
ostatních dvou mívá dobré srdce (t i princové v pohádce O ptáku Ohniváku a lišce 
Ryšce, t i sestry v Popelce). 

íslo 3 tvo ilo v minulosti základ etných systém  a idejí. Sv t byl chápán jako 
trojice nebe – zem  – podsv tí. lov k byl chápán jako trojice t lo – duše – duch. 
Trojka se stala znamením života, viz trojice rodiny otec – matka – dít . Všechny 
náboženské systémy byly plné božských trijád. Babylo ané rozeznávali pána zem  – 
pána nebe – pána vod. V Egypt  tvo ili božskou trijádu Amon, Mut a Chons, ve 
staré Indii pak Brahma, Višna, Šiva. K es anství uznává trojjediného Boha (Otec – 
Syn – Duch svatý) a božskými ctnostmi jsou v tomto náboženství víra – nad je – 
láska.  

Pythagorejci p edpokládali, že íslo 3 bylo první mužské íslo, bylo íslem 
harmonie, protože v sob  spojovalo jednotu ( íslo 1) a rozd lení ( íslo 2). Pro 
pythagorejce byla trojka v ur itém smyslu prvním opravdovým íslem, protože má 
„po átek“, „st ed“ a „konec“. Geometrickým vyjád ením ísla 3 byl trojúhelník. 

íslo 7 se objevuje asto v názvu n kterých pohádek: Sn hurka a sedm trpaslík , 
Sedmero krkavc , O sedmi k zlátkách, Sedm Simeon … Rovn ž na n j m žeme 
narazit ve stereotypních formulích: „Za sedmero horami a sedmero ekami…“  

íslo 7 astronomicky udává po et dn  jedné m sí ní fáze a podobn  jako íslo 
t i jej najdeme ve všech náboženských systémech. Bylo vnímáno jako posvátné íslo 
získané sou tem základního mužského ísla 3 a základního ženského ísla 4. Jeho 
matematických a astronomických vlastností si byli v domi již Sumerové, kte í 
po ítali 7 planet, jimž p i adili 7 nebeských sfér, odkud dostal nebeský prostor 
sedmi etnou strukturu a ta hrála roli ješt  po celý st edov k. íslo 7 se stalo 
symbolem dokonalosti a úplnosti. V bibli nalezneme mnoho odkaz  na sedmi ku, 
která udává po et dn  týdne a dokonání Božího díla. Vrací se v r zných 
bohoslužebných p íkazech a lh tách a vládne v Novém zákon : Ježíš vyhnal 
z posedlé sedm ábl ,… K es anská tradice zná 7 dar  Ducha, 7 skutk  
milosrdenství, 7 svátostí, 7 ctností a 7 smrtelných h ích , Ot enáš obsahuje 
7 proseb. Z židovsko-k es anské tradice p ejal sedmi ku islám - prvá súra Koránu 
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má sedm verš , mnohé modlitby se opakují sedmkrát. Sv tskou sedmi ku shledáme 
v sedmi divech sv ta, intelektuálními divy sv ta bylo sedm mudrc . Stupnice 
sestává ze sedmi tón , což sta í pro vyjád ení všech krás hudby. Ve st edov ku se 
vzd lanec zabýval sedmi svobodnými um ními a v dami. 

íslo 9 zaznamenáme v pohádce v její úvodní stereotypní formuli: „Za devatero 
horami a devatero ekami…“. asto také toto íslo udává po et hlav draka, kterého 
hrdina musí p emoci.  

íslo 9 bylo také íslem dokonalosti, ale v pon kud jiném smyslu nežli 7, 
protože jej lze získat jako druhou mocninu ísla 3 (bylo chápáno jako „zesílená 
trojka“). Podobn  jako byly oblíbené božské trojice, objevovaly se ve starém Egypt  
božské devítice, v ecku bylo dev t múz. Zvlášt  oblíbená byla devítka u Kelt , 
odkud se dostala do st edov kých legend o králi Artušovi. Devítku najdeme ve staré 

ín , kde se po ítalo 9 nebí a 9 podob, jimiž se projevuje vesmírný ád Tao. Asijské 
pagody mají 9 poschodí. V bibli je devítka pom rn  vzácná. 

íslo 12 je uvedeno v názvech pohádek brat í Grimm  Dvanáct lovc , Dvanáct 
tan ících princezen, Dvanáct brat í nebo v eské pohádce O dvanácti m sí kách. 

íslo 12 bylo vedle sedmi ky nejd ležit jší íslo naší kulturní tradice, p i emž 
její symbolika plynula z pohybu nebeských t les, odkud pramenilo d lení roku na 
dvanáct m síc  tam, kde se lidé v novali pozorování nebe. Babylo ané podle 
m síc  rozd lili pás na nebi, kudy prochází Slunce na dvanáct polí, pojmenovaných 
podle souhv zdí, která se v t chto polích vyskytovala; tak vznikl zv rokruh jako 
základ pro mnohá uskupení. V Babylonii se d lil den na dvanáct hodin (stejn  tak 
i noc). Ve starov kých náboženských památkách se íslo 12 vyskytuje v t chto 
souvislostech: Marduk v chrám Esagila v Babylón  m l dvanáct bran, ve starém 

ecku bylo na Ago e ct no 12 boh  a dvanáctý den byl považován za zvlášt  
vhodný pro slavnosti. Dvanáctka se opakuje v Písmu mnohokrát v ad  údaj : 12 je 
syn  Jákobových a tedy i kmen  Izraele, 12 je studní na poušti, 12 je Malých 
prorok . V Novém zákon  má Ježíš 12 apoštol , 12 zbylo koš  po nasycení, 12 bran 
má nebeský Jeruzalém. 

íslo 13 v pohádkách vystihuje p edevším nešt stí jev : t ináctá komnata skrývá 
hrozivé tajemství; t ináctá sudi ka uvrhne na R ženku kletbu; v pohádce Dvanáct 
brat í narození t ináctého dít te m že znamenat zkázu pro všech dvanáct bratr .  

Pozadí ísla 13 bylo stejn  jako u ísla 12 hlavn  astronomické. Význam 
t ináctky jako ísla neš astného plyne z toho, že byla oblíbeným íslem 
babylónského boha podsv tí Nergala.  
 
4. ísla v klasických arabských pohádkách 

Fundamentálním dílem sv tové anonymní pohádky je arabský cyklus Tisíc 
a jedna noc, jehož nejstarší složky jsou indického p vodu a pochází z ejm  z 3. 
století. Tato vypráv ní se dostala do Persie, kde byla dále obohacována o další 
p íb hy. Po podrobení Persie Araby, vznikl v 8. století první arabský p eklad této 
sbírky s názvem Tisíc vypráv ní. Podle vzoru tohoto arabského p ekladu se posléze 
za aly v Iráku vytvá et podobné sbírky se stejnou rámcovou formou. P edpokládá 
se, že v 11. století se n která z t chto iráckých sbírek dostala do Egypta, kde dále 
prošla dlouhým a spletitým vývojem. V Evrop  se její první písemná podoba 
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objevila až na po átku 18. století díky Antoine Gallandovi (1646–1715) – 
francouzskému orientalistovi a archeologovi, který narazil na arabský rukopis této 
sbírky, pro Evropany dosud neznámý. P eložil jej do francouzštiny a v letech 1704 – 
1717 postupn  vydal v n kolika svazcích. Jeho p eklad zaznamenal v Evrop  úsp ch 
a dle n j pak vznikaly p eklady i do dalších evropských jazyk .  

V klasických arabských pohádkách, které p vodn  nebyly ur eny d tem, se 
setkáváme velmi asto se stejnými ísly jako v pohádkách evropských. Na rozdíl od 
evropských pohádek se v arabských pohádkách vyskytuje íslo 40. V dalším textu 
bude objasn n jeho dávný skrytý význam.  

íslo 40 se v cyklu Tisíc a jedna noc objevuje v mnoha souvislostech i nap íklad 
v samotném názvu pohádky Alibaba a ty icet loupežník .   

íslo 40 je po íslech 7 a 12 nejd ležit jší íslo starého Východu, nebo  stejn  
jako ísla 7 a 12 souvisí s pohybem nebeských t les. Objevuje se proto v r zných 
hv zdných kultech. V bibli je 40 dn  asem zkoušky a 40 let asem zralosti 
a uzav eného období: 40 dní trvá potopa, Izraelský lid musel 40 let putovat pouští, 
40 dní byl Mojžíš na ho e, 40 dní provokoval Goliáš Izraelské. Ježíš byl 40 dní na 
poušti a po vzk íšení se po 40 dní ukazoval u edník m. Z ejm  na pam  Ježíšova 
ty icetidenního postu se koná stejn  dlouhý p st p ed velikonocemi. Význam ísla 

40 pak p ebral v n kterých souvislostech islám. Pro Turky znamenalo "40 let" totéž, 
co "po celý život". 
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STRATEGIE ŽÁK  1. A 2. RO NÍKU ZÁKLADNÍ ŠKOLY P I 
REPREZENTACI N KTERÝCH P IROZENÝCH ÍSEL  
 
Šárka P CHOU KOVÁ 
 
 
Abstrakt  

V prvním a následn  ve druhém ro níku základní školy byl se stejným vzorkem 
žák  realizován laboratorní experiment, jehož cílem bylo zjistit, jaké strategie 
používají žáci prvního ro níku p i enaktivní reprezentaci p irozených ísel 4, 5, 6, 9 
a 11 a žáci druhého ro níku p i enaktivní reprezentaci ísel 7, 10, 12, 19, 27, 34, 46 
a 55 prost ednictvím manipulace s Cuisenairovými hranolky. V pr b hu školního 
roku bylo žák m 1. ro níku p edloženo 5 úkol , žák m 2. ro níku byly p edloženy 
3 úkoly, které každý žák ešil samostatn  a odd len  od ostatních na pracovním 
stole. Na základ  p ímého pozorování a pozorování videozáznamu byla provedena 
kvalitativní a áste n  i kvantitativní analýza. 
 
Klí ová slova: reprezentace, p irozené íslo, strategie 

 
STRATEGIES OF ELEMENTARY SCHOOL FIRST- AND SECOND-YEAR 
LEARNERS IN THE REPRESENTATION OF SELECTED NATURAL 
NUMBERS 

 
Abstract 

A laboratory experiment was carried out with the same sample of first-year and 
subsequently second-year learners with the objective to discover strategies used by 
first-year learners during the enactive representation of natural numbers 4, 5, 6, 9 
and 11 and by second-year learners during the enactive representation of numbers 7, 
10, 12, 19, 27, 34, 46 and 55 using manipulation with Cuisenaire rods. First-year 
learners were given five tasks during the school year and second-year learners were 
given three tasks; each learner was solving the tasks autonomously at a work desk 
separated from others. A qualitative and partial quantitative analysis was performed 
based on direct observation and observation of video records.  
 
Keywords: representation, natural number, strategy 
 
1. Vymezení základních pojm  

V 1. a 2 ro níku základní školy prob hl laboratorní experiment, jehož cílem 
bylo zjistit, jaké strategie používají žáci p i enaktivní reprezentaci n kterých 
p irozených ísel. V této kapitole se pokusíme vymezit základní pojmy. 
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 Reprezentaci budeme chápat „jako základní prvek kognitivního vztahu 
lov ka ke sv tu“ (Kolláriková, Pupala, 2001, s. 188). Psychologický slovník (Hartl, 

Hartlová, 2001, s. 506) vymezuje reprezentaci dv ma zp soby: 
1. „v c sama, její p edstava i symbol v c zastupující“ 
2. „kognistivisty chápána i jako p ímý podn t, zpracování tohoto podn tu ve 

v domí, jeho kódování, jeho obraz, p edstava, abstraktní idea, p íp. zp ítomn ní 
minulých prožitk .“ 

Americký psycholog Jerome Bruner rozlišuje reprezentaci enaktivní, 
ikonickou a symbolickou (Ruisel, 2004). Enaktivní reprezentace souvisí s p ímou 
inností a fyzickou zkušeností dít te. Enaktivní reprezentací ísla 6 je postavení 

komínu ze 6 kostek. Ikonické reprezentace p edstavují užívání r zných zástupných 
model  reality v podob  obraz , schémat a p edstav, které realitu p ipomínají 
(zastupují). Ikonickou reprezentací ísla 6 je íselná figura tohoto ísla na hrací 
kostce. Symbolické reprezentace popisují jevy a vztahy v jistém jazyce, konkrétn  
tedy nap íklad pomocí matematického symbolického jazyka (matematických znak ). 
Symbolickou reprezentací ísla 6 je íslice 6.  

Pojem „strategie“ zavedl do didaktiky matematiky G. Polya. Chápal strategii 
jako plán toho, jak budeme n jaký problém ešit. Vágnerová uvádí, že „strategie 
znamená stanovení ur itého postupu, který je pro dosažení cíle považován za 
nejú inn jší“ (Vágnerová, 2001, s. 75).  

 
2. Experiment v 1. ro níku 

Cílem experimentu bylo zjistit, jaké strategie používají žáci p i enaktivní 
reprezentaci p irozených ísel 4, 5, 6, 9 a 11. Žák m bylo v pr b hu školního roku 
2014/15 postupn  p edloženo 5 úkol , p i jejichž pln ní používali Cuisenairovy 
hranolky, aby byl odstran n vliv jemné motoriky žáka na jeho manipulativní innost. 
V úkolech 1, 2, 3 byly použity modifikované hranolky, které se od sebe lišily 
délkou, ale nebyly barevné, aby byla p i innosti dít te eliminována interference 
barev. V dalších úkolech, kdy již byla pom cka pro d ti známá, a tedy vliv barvy na 
volbu hranolku již nebyl zásadní, žáci pracovali s originálními Cuisenairovými 
hranolky.  

Žák vždy ešil úkoly samostatn  a odd len  od ostatních d tí na pracovním 
stole, na kterém m l k dispozici hromádky Cuisenairových hranolk . N které 
hromádky byly odkryté, jiné se postupn  odkrývaly v pr b hu ešení.  U každé 
hromádky byla karta s íslem, jež ozna ovalo, jaké íslo hranolek reprezentuje. 
Pouze u úkolu 2 byly všechny hranolky umíst né na jedné hromádce a pomíchané. 
Úkoly byly motivovány nákupem pomocí „zvláštních pen z“, které p edstavovaly 
Cuisenairovy hranolky. P ed vlastním ešením úkolu byly d ti seznámeny 
s „hodnotou“ jednotlivých „pen z“. Žák pak dostal velkou kartu, která p edstavovala 
cenu zboží a úkolem žáka bylo zkusit tuto cenu zaplatit (provést enaktivní 
reprezentaci p irozeného ísla).  

P i práci s Cuisenairovými hranolky byly vypozorovány strategie popsané 
v následujícím textu. U strategií, které nelze jednozna n  popsat, je uvedena 
ilustrace. V kulaté závorce je v ilustracích uveden as, který žák pot eboval na 
popisovanou innost.  

50



Strategie po ítání po jedné: Žák provádí enaktivní reprezentaci daného ísla jen za 
použití jednotkových hranolk , které odpo ítává po jednom. 
Strategie zapl ování V: Žák vybere nejv tší hranolek, který má k dispozici, 
a zkoumá (p emýšlí), jakými dalšími hranolky tento hranolek doplní. 
Strategie zapl ování M: Žák vybere menší hranolek, než je nejv tší hranolek 
z nabízených hranolk , a zkoumá (p emýšlí), jakými dalšími hranolky tento 
hranolek doplní. 

Strategie použitých fakt : Žák p i enaktivní reprezentaci následujícího ísla 
využije reprezentaci ísla p edcházejícího. 
Ilustrace 1 – Alena 
Alena oto í kartu s íslem 5. Podívá se na hromádku s jednotkovými hranolky, poté 
na hromádku s trojkovými hranolky. Pravou rukou vezme jeden trojkový hranolek, 
podrží ho ve vzduchu, levou rukou vezme jeden dvojkový hranolek. Oba hranolky 
položí sou asn  na kartu (6 s).  
Oto í kartu s íslem 6. Podívá se na hromádku s trojkovými hranolky. Pravou rukou 
vezme jeden trojkový hranolek a položí na kartu s íslem (4 s). Stejnou rukou vezme 
jeden dvojkový hranolek a položí na kartu (2 s). Levou rukou vezme jeden 
jednotkový hranolek a položí k ob ma hranolk m na kartu s íslem (2 s). 
Strategie odvozených fakt : P i enaktivní reprezentaci daného ísla využije žák 
flexibiln  vhodnou reprezentaci daného ísla, kterou má zautomatizovanou v pam ti, 
tedy nepoužil ji p i p edchozí manipulaci. 
Ilustrace 2 – Boris 
Oto í kartu s íslem 11. ekne: „Jedenáct“. Pravou rukou vezme jeden p tkový 
hranolek, položí na kartu a ekne: „P t...“ (4 s). Stejnou rukou vezme jeden p tkový 
hranolek, položí na kartu a ekne „...a p t...“ (2 s). Pravou rukou vezme jeden 
jednotkový hranolek, položí na kartu a ekne „...a jedna“ (2 s).  
Strategie známých fakt : Žák zná p íslušný spoj, reprezentaci daného ísla 
provede na základ  znalosti tohoto spoje. 

Žáci 1. ro níku nej ast ji používali strategii známých fakt  (61 % p ípad ), 
pak následovala strategie po ítání po jedné (16 % p ípad ), strategie zapl ování V 
(11 % p ípad ), strategie zapl ování M (7 % p ípad ) a strategie použitých fakt  
(3 % p ípad ). Nejmén  asto se vyskytovala strategie odvozených fakt  (2 % 
p ípad ). P i porovnání etnosti použití strategií u jednotlivých ísel bylo zjišt no, 
že strategie známých fakt  se vyskytovala s nejmenší etností u ísla 9. Žáci p i 
reprezentaci tohoto ísla používali ve v tší mí e než u ostatních ísel i jiné typy 
strategií jako strategii zapl ování V nebo strategii zapl ování M.  

 
3. Experiment ve 2. ro níku 

Ve školním roce 2015/16 byl v druhém ro níku základní školy se stejným 
vzorkem žák  jako v p edchozím školním roce realizován laboratorní experiment, 
jehož cílem bylo zjistit, jaké strategie používají žáci 2. ro níku p i enaktivní 
reprezentaci ísla 7, ísla 10, ísla 12, ísla 19, ísla 27, ísla 34, ísla 46 a ísla 55 
prost ednictvím manipulace s Cuisenairovými hranolky. Žák m byly v pr b hu 
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školního roku za stejných podmínek a podobným zp sobem jako v p edchozím 
ro níku zadány postupn  3 úkoly. 

Ve druhém ro níku byly vypozorovány jen n které ze strategií, které používali 
žáci v prvním ro níku. Jednalo se o strategii po ítání po jedné, strategii zapl ování 
M, strategii použitých fakt  a strategii známých fakt . Vzhledem k tomu, že 
uvedené strategie jsou podrobn  popsané v p edchozí kapitole, nebudeme zde znovu 
jejich popis uvád t a zam íme se pouze na posledn  jmenovanou strategii, tedy 
strategii známých fakt , jejíž použití m lo v p ípad  enaktivní reprezentace 
p irozených ísel dv  specifické podoby.  

První z nich odpovídala strategii tak, jak ji žáci aplikovali v prvním ro níku. 
Žák má zautomatizovaný ur itý spoj využívající s ítání p irozených ísel a enaktivní 
reprezentaci daného ísla provede na základ  znalosti tohoto spoje. Druhá specifická 
podoba strategie známých fakt  spo ívala v tom, že žák využil rozvinutý zápis 
p irozeného ísla v desítkové soustav .  
Ilustrace 3 – enda 
Otá í kartu s íslem 27. Pravou rukou vezme jeden desítkový hranolek, p endá si ho 
do levé ruky. Stejn  tak bere ješt  jeden desítkový hranolek. Volnou rukou pak bere 
jeden sedmi kový a všechny skládá vedle sebe ke kart  (10 s). 

Celkov  nejpoužívan jší strategií byla strategie známých fakt  (86 % p ípad ), 
p i emž p evažovalo užití rozvinutého zápisu dvojciferného ísla v desítkové 
soustav , pak následovala strategie zapl ování M (5 % p ípad ), strategie použitých 
fakt  (4 % p ípad ) a strategie zapl ování V (3 % p ípad ). Nejmén  se vyskytovala 
strategie po ítání po jedné (2 % p ípad ). D vodem nej ast jšího používání strategie 
známých fakt  mohlo být to, že v tšina žák  již m la zautomatizované po etní spoje 
na s ítání v oboru ísel do 20 a m la také zautomatizovaný rozklad dvojciferného 
ísla na desítky a jednotky. 

 
4. Záv r 

Výsledky experiment  ukázaly, že by bylo vhodné v 1. ro níku klást d raz p i 
vytvá ení p edstavy p irozených ísel na íslo 9, u kterého docházelo nej ast ji 
k chybám v enaktivní reprezentaci, a ve 2. ro níku pak na rozklad dvojciferných 
ísel na desítky a jednotky, aby byla ješt  ast ji využívána strategie známých fakt  

spojená s rozvinutým zápisem dvojciferného ísla v desítkové soustav . 
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POKRÝVÁNÍ A SKLÁDÁNÍ OBRAZC , SKLÁDÁNÍ T LES 
 
Jaroslav PERNÝ 
 
 
Abstrakt  

P ísp vek se zabývá nám ty ze spontánní geometrie s využitím polyomin, které 
by mohly napomoci rozvoji geometrické p edstavivosti žák  primární školy, p i 
výuce matematiky. Jde o p ípravné úlohy na jednu ze složek spontánní geometrie, 
pokrytí a skládání obrazc  a skládání krychlových t les, které budou následn  
zkoumány v praxi. Cílem je také poskytnutí geometrických aktivit student m 
a u itel m z praxe.  
 
Klí ová slova: rovinné obrazce, pokrývání, skládání, krychlová t lesa, polyomina, 
spontánní stereometrie, geometrická p edstavivost 

 
COVERING AND ASSEMBLING OF SHAPES, ASSEMBLING OF SOLIDS 
   
Abstract 

The paper deals with ideas from spontaneous geometry using polyomin, which 
could help to develop the geometric imagination of pupils of primary school, in 
teaching mathematics. These are preparatory tasks for one of the components of 
spontaneous geometry, covering and assembling of shapes and assembling of cubic 
solids, which will then be examined in practice. The aim is also to provide geometric 
activities to students and teachers 

 
Key words: planar shapes, covering, assembling, cubic solids, polynomial, 
spontaneous stereometry, geometric imagination  

 
 

1. Úvod 
        Jednou ze složek tzv. spontánní geometrie je pokrývání a skládání obrazce 
a skládání t les, zejména krychlových. V tomto p ísp vku se zam uji na n které 
úlohy z této oblasti, které by mohli využít žáci primární školy pro rozvoj své 
geometrické p edstavivosti.  

 
2. Pokrývání a skládání rovinných obrazc  

Úlohou 1P je pokrývání tverce 3x3 rovinnými triminy, což jsou sjednocení 
3 jednotkových tverc , které mají vždy spole nou celou stranu. Žáci si nejd íve 
mají vytvo it všechny tvary trimin a pak ur ují, kolik kterých tvar  pot ebují na 
složení tverce, p i emž by m li zjistit, že existuje více ešení. (viz obr.)  
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Tvary trimin           Pokrývaný tverec     ešení A             ešení B 
 
 
 
 
 
 
Typ I      Typ L 3x typ I 1x I a 2x L  
 
Úlohou 2P je pokrývání obrazce rovinnými tetraminy. Žáci si nejd íve utvo í 

všechny tvary tetramin a pak jimi pokrývají daný útvaru, p i emž musí použít každý 
tvar práv  jednou. Je více ešení, ale není nutné je všechna najít. (viz obr.) 

Tvary tetramin             Pokrývaný obrazec                  

 Typ L         Typ T       Typ O    Typ Z  Typ I   
 
                                                                                                                                                         
 
 
 

ešení A ešení B ešení C 
 
 
 
 
 
 
 
Úloha 3P je jiného typu, žáci dostanou 5 ástí rozst íhaného útvaru, z nich mají 

složit dané rovinné obrazce, p i emž musí použít všechny ásti, každý práv  jednou. 

Zadané ásti. Úkol: Složit ásti tak, aby vznikl 

 
 tverec, obdélník, trojúhelník, rovnob žník, lichob žník, r znob žník 
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ešení: 

                

           
 
Pozn.: Krom  obdélníku lze všechny obrazce vytvo it p emíst ním jediné ásti! 
 

3. Skládání krychlových t les 
Úlohou 1S je ur it, z kterých krychlových t les lze složit krychli 3x3x3.  

Žák m jsou p edloženy jednak stavebnice krychlových t les a také obrázky t chto 
t les. Zaznamenává se, kdo použije jen obrázek a kdo stavebnici. (viz obr.) 

Zadání:  

A B C D E F G 

 

 

 

 
 
 
 

ešení: A+F; B+G; C+E.  Zbývá ást D 
 
Úlohou 2S je složení krychle 3x3x3 prostorovými triminy, což jsou sjednocení 

3 jednotkových krychlí, které mají vždy spole nou celou st nu. Žáci si nejd íve mají 
vytvo it všechny tvary trimin a pak ur ují, kolik kterých tvar  pot ebují na složení 
krychle, p i emž by m li zjistit, že existuje více ešení.   

Tvary trimin           Složená krychle     ešení typ A          ešení typ B 
 
 
                                   
 
 
 

 Typ I Typ L                                         9x  I; 7x I a 2x L; 5x I a 4x L; 3x I a 6x L 
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Úlohou 3S je skládání t lesa z prostorových tetraminy. Žáci si nejd íve utvo í 

všechny tvary tetramin a pak z nich skládají daný útvaru, p i emž musí použít každý 
tvar práv  jednou. Je více ešení, ale není nutné je tentokrát všechna najít. (viz obr.) 

Tvary tetramin             Složené t leso                  
 
                                                                  
 
 
 
 
 
 

ešení:       A                            B C 
 
 
 
 
 
 

 
4. N která zjišt ní 

Z p ípravných pr zkum  je z ejmé, že žáky tyto úlohy baví a snaží se v nich 
být úsp šní. Uvádím nap . úsp šnost úloh 2P a 1S v % u 50 žák  dvou 5. t íd ZŠ. 

 

   
Pozn.: P i skládání ástí t les do krychle použilo 72 % žák  jen obrázek. 
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5. Záv r 
asto se setkávám u student  u itelství 1. stupn  ZŠ i v seminá ích pro u itele 

z praxe s ur itými obavami z geometrie a s názorem, že kv li samému rýsování 
a p evod m jednotek je výuka geometrie nudná a neradi ji u í. T mito ukázkami se 
snažím jejich postoj ke geometrii zm nit, aby byla geometrie pro žáky zajímavá 
a zábavná   
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O VSTUPNÝCH VEDOMOSTIACH ŠTUDENTOV 
PREDŠKOLSKEJ A ELEMENTÁRNEJ PEDAGOGIKY 
Z KOMBINATORIKY A PRAVDEPODOBNOSTI  
 
Milan POKORNÝ, Dušan HOLÝ 
 
 
Abstrakt  

Vä šina študentov odboru predškolská a elementárna pedagogiky plánuje 
pokra ova  v magisterskom štúdiu u ite stva pre primárne vzdelávanie a sta  sa 
u ite om na prvom stupni základnej školy. Štátny vzdelávací program predpisuje, 
aké vedomosti a zru nosti z oblasti kombinatoriky by mal žiak na prvom stupni 
nadobudnú . Autori lánku realizovali výskum zameraný na zistenie úrovne 
vstupných vedomostí vyššie uvedených študentov z oblasti kombinatoriky 
a pravdepodobnosti. V lánku nájdeme analýzu zistení z tohto výskumu a z neho 
vyplývajúce odporú ania pre alšie vzdelávanie študentov v tejto oblasti. 
 
K ú ové slová: výu ba matematiky, kombinatorika, pravdepodobnos , matematika 
na prvom stupni ZŠ 

 
ON ENTRANCE KNOWLEDGE OF STUDENTS OF PRE-SCHOOL 
AND ELEMENTARY PEDAGOGY FROM COMBINATORICS 
AND PROBABILITY   

 
Abstract 

Majority of students of pre-school and elementary pedagogy plan to become 
teachers at elementary schools. According to the State Educational Program, the 
pupils have to master also some knowledge from combinatorics. The authors of the 
paper realized the research focused on determination of the level of knowledge of 
pre-school and elementary pedagogy students from combinatorics. The paper offers 
the analysis of their findings and the recommendations for education of these 
students in combinatorics and probability.  
 
Keywords: teaching mathematics, combinatorics, probability, mathematics at 
elementary schools 

 
 

1. Úvod 
Vä šina absolventov odboru predškolská a elementárna pedagogika na 

Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity pokra uje v magisterskom štúdiu 
u ite stva pre primárne vzdelávanie a následne sa stáva u ite mi na prvom stupni 
základných škôl. Ako jeden z ažiskových predmetov potom vyu ujú aj matematiku. 
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V rámci nej by mali rieši  aj úlohy z kombinatoriky. Pre o? Odpove  si poži iame 
od Scholtzovej (2003). Mnoho problémových situácií môže by  zaujímavých pre 
žiakov a zárove  sa im poskytuje možnos  skúmania a objavovania. Po druhé: dajú 
sa v nej nájs  aktivity vhodné pre výborných žiakov, ale aj také, ktoré sú primerané 
pre žiakov nie ve mi úspešných v matematike. Je ve a takých kombinatorických 
situácií a problémových kombinatorických úloh, ktoré zaujímajú v prvom rade malé 
deti, sú blízke 6-8 ro ným, alebo aj 3-5 ro ným de om. Kaput (1970) uvádza 
nieko ko dôvodov pre zaradenie elementárnej kombinatoriky do výu by na školách. 
Pod a neho kombinatorika obsahuje vhodné problémy pre rôzne ro níky. So žiakmi 
možno diskutova  aj o náro nejších problémoch, ím žiaci objavia potrebu alej sa 
vzdeláva  v matematike. Kombinatorické úlohy možno použi , aby sme žiakov 
nau ili vymenováva , tvori  hypotézy, zovšeobec ova  a systematicky myslie . 
Môžu pomôc  pri vytváraní rôznych pojmov, ako ekvivalencia, usporiadanie, 
funkcia, at . Napokon, žiakom možno ukáza  aplikácie kombinatoriky v rôznych 
oblastiach. 

Inovovaný štátny vzdelávací program v asti Matematika – primárne 
vzdelávanie ur uje aj výkonový štandard v oblasti kombinatoriky 
a pravdepodobnosti. Pod a neho druhák vie vytvori  systém pri h adaní a zapisovaní 
spôsobov usporiadania dvoch (troch) predmetov, vie nájs  všetky  rôzne  spôsoby 
ich  usporiadania a ur i  ich po et. Taktiež vie nájs  rôzne spôsoby zaplatenia danej 
sumy. Tretiak vie rozlíši  istú, možnú a nemožnú udalos . Vie vytvori  systém pri 
h adaní a zapisovaní rôznych dvoj až štvorciferných ísel zložených z daných íslic 
(môžu sa aj opakova ). V asti Matematika – nižšie stredné vzdelávanie potom 
ur uje, že piatak vie zisti  po et vypisovaním všetkých možností a rozlíši  vä šiu 
a menšiu pravdepodobnos . Šiestak vie zvoli  stratégiu riešenia kombinatorickej 
úlohy a siedmak intuitívne použi  pravidlo sú tu a sú inu. Ôsmak vie vykona  
primerané pravdepodobnostné experimenty a rozhodnú  o pravdepodobnosti 
jednoduchej udalosti. 

Zaujíma nás, nako ko už študenti prvého ro níka odboru predškolská 
a elementárna pedagogika po as svojho štúdia na základnej a strednej škole 
nadobudli potrebné vedomosti a zru nosti z oblasti kombinatoriky, aby mohli vo 
svojej budúcej praxi plni  takto stanovené ciele. Preto sme realizovali výskum, ktorý 
opíšeme a analyzujeme v nasledujúcej asti lánku. 

 
2. Priebeh výskumu a analýza výsledkov 

V zimnom semestri akademického roka 2017/2018 sme realizovali výskum na 
vzorke 97 denných študentov prvého ro níka. Títo študenti ako sú as  povinne 
volite ného predmetu Kombinatorika a práca s údajmi absolvovali štyri vyu ovacie 
hodiny zamerané na systematické riešenie kombinatorických úloh a dve vyu ovacie 
hodiny zamerané na základy pravdepodobnosti. Následne im bol poskytnutý 
elektronický interaktívny študijný materiál k týmto témam. Ako sú as  hodnotenia 
študenti absolvovali test pozostávajúci z troch skupín úloh: úlohy zamerané na 
systematické riešenie úloh z kombinatoriky, úlohy zamerané na riešenie úloh zo 
základov pravdepodobnosti, úlohy zamerané na prácu s údajmi. V tomto lánku 
analyzujeme riešenia prvých dvoch skupín úloh. 
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V prvej úlohe bolo úlohou študentov vypísa  všetky permutácie s opakovaním 
z dvoch dvojprvkových množín, ktorých je 6. Typickou formuláciou úlohy je 
napríklad: K dispozícii máme dve jednotky a dve dvojky. Napíšte všetky štvorciferné 
ísla, ktoré z nich možno zostavi . (jedno z nich je 1221) Ko ko ich je? Nako ko test 

bol zadaný v štyroch variantoch, tri ostatné formulácie boli mierne pozmenené, 
avšak matematická podstata bola rovnaká. Úspešnos  riešenia tejto úlohy bola 
88,7%. Dve študentky našli iba 5 možností, dve iba štyri a tri študentky menej ako 
4 možnosti. Štyri študentky riešenie úlohy nepochopili. Na prvý poh ad je úspešnos  
riešenia pomerne vysoká. Treba si však uvedomi , že takáto úloha naozaj nepatrí 
k tým náro nejším a pokojne ju možno rieši  aj na prvom stupni základnej školy. 
Z tohto dôvodu nepovažujeme túto úspešnos  za úplne uspokojivú. 

V druhej úlohe bolo úlohou študentov vypísa  všetky permutácie štvorprvkovej 
množiny alebo ich podmnožinu. Typickou formuláciou úlohy je napríklad: 
Systematicky napíšte všetky štvorciferné ísla, ktoré obsahujú jednu jednotku, jednu 
dvojku, jednu trojku a jednu štvorku. (jedno z nich je 2413) Ko ko ich je? Úspešnos  
riešenia tejto úlohy bola iba 68,0%. Štyrom študentkám chýbala jedna z možností, 
trom študentkám dve možnosti a až 19 študentkám tri a viac možností. Pä  
študentiek riešenie úlohy nepochopilo. Úspešnos  sotva prevyšujúca dve tretiny je 
pod a nás nedosta ujúca, nako ko sa jedná o úlohu, ktorú pod a štátneho 
vzdelávacieho programu majú vedie  rieši  už aj žiaci prvého stup a. 

V tretej úlohe bolo treba vypísa  všetky možnosti, ko kými spôsobmi môže na 
troch hracích kockách padnú  daný sú et. Typickou formuláciou úlohy je napríklad: 
Systematickým spôsobom napíšte všetky možnosti, ako môže na troch rovnakých 
hracích kockách padnú  sú et 9. (jedna z nich je 5+3+1 a je to to isté ako 1+3+5 i 
5+1+3) Ko ko ich je? Úspešnos  riešenia tejto úlohy bola iba 51,5%. Pätnástim 
študentkám chýbala jedna z možností, trom študentkám dve možnosti a trinástim 
študentkám tri a viac možností. Tri študentky uviedli niektorú z možností duplicitne, 
pä  študentiek skombinovalo v riešení viacero rôznych chýb (duplicita + chýbajúce 
možnosti), šes  študentiek riešenie úlohy nepochopilo a dve študentky urobili 
numerické chyby pri s ítaní trojice ísel. Úspešnos  sotva prevyšujúca polovicu je 
pod a nás nedosta ujúca a poukazuje na vážne nedostatky v systematickosti riešenia 
kombinatorických úloh. 

V štvrtej úlohe bolo treba vypísa  všetky kombinácie s opakovaním. Typickou 
formuláciou úlohy je napríklad: V obchode majú 3 druhy Brumíkov (V-vanilkový, 

- okoládový, J-jahodový). Napíšte všetky možnosti, ako môžeme kúpi  štyroch 
Brumíkov. (jedna z nich je VV J a je to to isté ako JVV  alebo VJV ) Ko ko ich je? 
Úspešnos  riešenia tejto úlohy bola iba 63,9%. Až 21,6% študentiek chýbali tri 
a viac možností. Šes  študentiek uviedlo niektorú z možností duplicitne, tri 
študentky skombinovali v riešení viacero rôznych chýb (duplicita + chýbajúce 
možnosti), pä  študentiek riešenie úlohy nepochopilo. Úspešnos  nedosahujúca ani 
dve tretiny je pod a nás nedosta ujúca. Podobne ako v predchádzajúcej úlohe, aj tu 
sa ukázala absencia v systematickosti riešenia kombinatorických úloh. 

V piatej úlohe bolo treba nájs  všetky geometrické objekty (priamky, 
trojuholníky) ur ené danými bodmi na obrázku. Typickou formuláciou úlohy je 
napríklad: Na obrázku je 5 bodov. Napíšte všetky trojuholníky, ktoré ur ujú. (jeden 
z nich je ABE a je to ten istý ako EAB i AEB) Ko ko ich je? Na obrázku k tejto 
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úlohe boli dve rovnobežné priamky, na jednej z nich boli vyzna ené body A, B, C, 
na druhej body D, E. Úspešnos  riešenia tejto úlohy bola iba 37,1%. Štrnástim 
študentkám chýbala jedna z možností, siedmim študentkám dve možnosti. Až 26,8% 
študentiek chýbali tri a viac možností. Tri študentky uviedli duplicitnú možnos , 
jedna študentka skombinovala v riešení viacero chýb (duplicita + chýbajúce 
možnosti). Až osem študentiek urobili geometrické chyby (urobili trojuholník 
z bodov ležiacich na priamke). Dve študentky sa o riešenie úlohy ani nepokúsili, 
hoci asu mali dostatok. Hoci sme predpokladali, že úloha s geometrickým motívom 
bude pre študentky náro nejšia, výsledná úspešnos  sotva prevyšujúca tretinu je 
nepochybne nedosta ujúca. Systematickos  sa v riešení tejto úlohy objavovala iba 
sporadicky. Študenti si vôbec neuvedomovali, že tu robia kombinácie druhej i tretej 
triedy z malého po tu prvkov. 

Šiesta a siedma úloha boli už zamerané na pravdepodobnos . V šiestej úlohe sa 
z malého po tu guli iek dvoch rôznych farieb vyberala dvojica a bolo treba ur i  
pravdepodobnos , že sa vyberú obe rovnakej i rôznej farby. Typickou formuláciou 
úlohy je napríklad: Vo vrecku máme tri biele a tri ierne guli ky. Náhodne 
vyberieme dve z nich. Aká je pravdepodobnos , že budú ma  rôzne farby? (teda že 
jedna bude biela a druhá ierna) Študenti sa s riešením takto postavenej úlohy stretli 
na prednáške aj v študijnom materiáli. Táto úloha je už na prvý poh ad náro nejšia, 
omu zodpovedala aj výsledná úspešnos  riešenia 35,1%. Jedna študentka správne 

ur ila aspo  itate  výsledku. Riešenia ostatných študentiek neobsahovali správne 
úvahy vedúce k vyriešeniu úlohy. 

Siedma úloha nebola zameraná na výpo et, ale na to, ako študentky budú 
chápa  pravdepodobnos . V zadaní boli vždy dve rovnako po etné množiny 
a náhodne vytvorené bijektívne zobrazenie z jednej do druhej z nich. Typickou 
formuláciou úlohy je napríklad: Mami ka kúpila v obchode 4 Brumíkov: 
jahodového, okoládového, medového a vanilkového. Ráno si jej štyri deti (Dušan, 
Hana, Tá a, Tomáš) vyberú z vrecka každý jedného Brumíka, pri om nebudú vidie , 
akého si vyberajú.  

1. Aká je pravdepodobnos , že Dušan bude ma  vanilkového? 
2. Aká je pravdepodobnos , že okoládový bude u Hany? 
3. Tá a má rada medových Brumíkov. Ko ká v poradí si má aha  Brumíka, 

aby mala o najvä šiu šancu vytiahnu  si medového? Alebo poradie, 
v ktorom bude aha , nemá na výslednú pravdepodobnos , že si vytiahne 
medového, vplyv? 

Správnu odpove  na všetky tri otázky uviedlo iba 15,5 % študentov. 26,8 % 
študentov odpovedalo správne na prvé dve otázky, ale na tretiu nie. 15,5 % 
študentov odpovedalo správne iba na prvú otázku. Až 38,1 % študentov 
nezodpovedalo správne žiadnu z otázok. Traja študenti uviedli, že poradie nemá 
vplyv na výslednú pravdepodobnos , ale túto pravdepodobnos  neur ili. Jedna 
študentka zodpovedala správne 1. a 3. otázku, ale druhú nie. To, že sa objavia 
problémy s odpove ou na tretiu otázku, sme o akávali. Prekvapilo nás však, že 
rozdiel v po te správnych odpovedí na prvú a druhú otázku bude predstavova  
takmer šestinu študentov. Ukázalo sa, že druhá otázka je pre študentov ove a 
náro nejšia ako tá prvá.  
 

62



 
3. Záver 

Myslíme si, že z výsledkov realizovaného výskumu jednozna ne vyplýva, že 
úrove  vedomostí a zru ností z kombinatoriky u študentov prvého ro níka 
predškolskej a elementárnej pedagogiky nie je dostato ná na to, aby ako budúci 
u itelia vedeli efektívne dosiahnu  výkonový štandard predpísaný v Inovovanom 
štátnom vzdelávacom programe. Výskum preukázal, že pomerne ve ká as  
študentov nesp a ani požiadavky na vedomosti a zru nosti absolventa základnej 
školy stanovené v Inovovanom štátnom vzdelávacom programe. 

Z uvedeného teda jasne vyplýva potreba alšieho systematického rozvíjania 
kombinatorických vedomostí a zru ností v rámci nasledujúcich matematických 
predmetov. Na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity to môže by  realizované 
v rámci predmetov Po iato né matematické vzdelávanie i Matematika v primárnom 
vzdelávaní 1,2. Taktiež sme sa na základe výsledkov výskumu rozhodli pripravi  
interaktívny e-learningový kurz k predmetu Kombinatorika a práca s údajmi, ktorý 
použijeme ako doplnkový študijný materiál popri prezen nej forme výu by tak, aby 
sme zlepšili výsledky študentov v nasledujúcich akademických rokoch. 

Uvedomujeme si, že výskum bol realizovaný iba na našej fakulte, a preto 
výsledky nemožno generalizova  aj na študentov iných fakúlt. Bolo by zaujímavé 
realizova  podobný výskum aj na iných pedagogických fakultách a porovna  
výsledné zistenia. 

 
4. Po akovanie 

lánok vznikol aj v aka podpore grantu KEGA 003UMB-4/2017 s názvom 
Implementácia blended learningu do prípravy budúcich u ite ov matematiky. 
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Abstrakt  

Zapojením sa Slovenska do medzinárodných štúdií zameraných na testovanie 
úrovne vzdelávania vo vybraných krajinách a jej následnú komparáciu sa za al 
meni  aj poh ad na vzdelávanie na Slovensku ako také. Výsledky meraní odkryli aj 
slabé miesta v systéme nášho vzdelávania. Táto situácia sa stala prvotným stimulom 
pre h adanie ciest k zlepšeniu uvedeného stavu. Na základe výsledkov komparácie 
úrovní vzdelávania v meraných oblastiach bolo možné evidova  aj krajiny, ktoré 
dopadli v testovaniach lepšie a ktoré sa tak prirodzene stali zdrojom inšpirácií pri 
transformácii školstva na Slovensku. Uvedená situácia stimulovala mnohých 
odborníkov, ktorí sa za ali hlbšie zaobera  školskými systémami jednotlivých krajín 
a ich fungovaním. Uvedený príspevok prezentuje školský systém v Austrálii.  
 
K ú ové slová: Predprimárne vzdelávanie. Školský systém. 

 
PRE-PRIMARY EDUCATION IN AUSTRALIA AND SLOVAKIA   

 
Abstract 

By joining Slovakia in international studies aimed at testing the level of 
education in selected countries and its subsequent comparison, the view of education 
in Slovakia as well began to change. The measurement results have also revealed 
weaknesses in our education system. This situation has become the primary stimulus 
for finding ways to improve that state. Based on the results of comparisons of levels 
of education in the measured areas, it was also possible to register countries that 
have been better tested and which have thus naturally become the source of 
inspiration for the transformation of education in Slovakia. This situation has 
prompted many professionals who have begun to look deeper into the educational 
systems of the individual countries and their functioning. This paper presents the 
school system in Australia. 

  
Keywords: Pre-primary education. School system. 

 
 

1. Školský systém v Austrálii 
Školské vzdelávanie v Austrálii v zásade zahr uje predškolskú výchovu, 

prípravný ro ník, základnú, strednú a vysokú školu. Školský systém tvoria okrem 
štátnych škôl aj školy neštátne školy (vrátane náboženských, napríklad katolícke 
i islamské školy) a školy postavené na vzdelávacích koncepciách ako Montessori 
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a Steiner. Rámcový systém školského vzdelávania v Austrálii znázor uje 
nasledujúca schéma. V jednotlivých štátoch a teritóriách sa prezentované údaje 
môžu od seba mierne odlišova .  

 

 
Obrázok 1. Školský systém v Austrálii 

 
Predškolské a prípravné programy v Austrálii sú štátom pomerne málo 

regulované. Okrem Západnej Austrálie, kde je prípravný ro ník povinný a je 
vnímaný ako sú as  primárnej edukácie, to v ostatných štátoch a teritóriách povinný 
nie je. Materská škola je vo všetkých štátoch nepovinná. Rodi ia sa starajú o svoje 
deti v domácom prostredí alebo ich umiest ujú do opatrovate ských zariadení 
s názvom „day care“ po prípade do školských klubov nazývaných aj „parent-run 
playgroup“.  

 
2. Starostlivos  o deti vo veku do 6 rokov v Austrálii 
Štát Viktória 
        Starostlivos  o deti vo veku do 6 rokov je zabezpe ovaná rôznymi spôsobmi: 

 súkromné opatrovate ské centrá („private childcare centres“), 
 komunitné opatrovate ské centrá („community childcare centres“), 
 rodinná denná starostlivos  („family day-care) – 1 opatrovník opatruje 

v domácom prostredí maximálne 4 deti, 
 domáca opatera („in home care“), kde sa o die a stará 1 opatrovate /ka 

(„au-pair“ alebo „nanny“). 
Okrem tejto starostlivos  sú rodi om ponúkané rôzne možnosti trávenia asu so 

svojimi de mi v podobe záujmových útvarov a aktivít v rámci detských centier. 
Predškolské programy v štáte Viktória môžu navštevova  deti rok až dva pred 

vstupom do školy. Materská škola nie je povinná, i napriek tomu ju navštevuje 
takmer 95% všetkých detí predškolského veku. Rodi ia majú možnos  vybra  si 
materskú školu, v ktorej neplatia takmer žiadne poplatky až po zariadenia, v ktorých 
si za starostlivos  detí ú tujú ro ne tisícky dolárov. as  nákladov spojených 
s výchovou die a a vo veku od 4 rokov uhrádza týmto zariadeniam štát. 

 
Štát Queensland 

Rodi ia v štáte Queensland môžu svoje mladšie deti umiestni  do materskej 
školy („kindergarten“) alebo im zabezpe i  celodennú starostlivos  inou osobou 
(„long day care services“). Do materskej školy môžu by  zapísané len deti, ktoré 
najneskôr 30. júna dosiahli vek 4 roky (týka sa to však len škôl so schváleným 
programom pre materské školy, ktorý podlieha prísnym podmienkam a sú tiež 
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podmienené prítomnos ou kvalifikovaného u ite a). V štáte Queensland za ína 
oficiálne vzdelávanie prípravkou („Prep“ alebo „Preparatory“), ktorej cie om je 
aktivova  u die a a všetkých pä  zmyslov v oblasti sociálnej, motorickej, itate skej 
a po tovej. Prípravka nie je pre deti povinná. Navštevujú ju deti celý rok pred 
nástupom na základnú školu. Prípravku môžu navštevova  deti, ktoré najneskôr 30. 
júna daného roka dov šili vek 5 rokov. 

 
Štát Nový Južný Wales 

Štátne školstvo je tvorené približne stovkou predškolských zariadení 
(„Preschools“), ktoré poskytujú eduka né programy pre deti jeden rok pred vstupom 
do materskej školy. Súkromný sektor ponúka taktiež množstvo rôznych 
predškolských zariadení. Tie môžu by  prevádzkované miestnou samosprávou, 
komunitnými organizáciami alebo súkromným sektorom. Rodi ia môžu do takéhoto 
typu predškolského zariadenia zapísa  die a, ak dosiahne najneskôr 31. júla daného 
roku 4 roky. De om je v týchto zariadeniach poskytnuté vzdelávanie v oblastiach 
stimulácie detského myslenia, komunikácie, formou objavovania, skúmania so 
zameraním na rozvoj zru ností riešenia problémov. Deti sú tiež zapájané do 
pohybových aktivít, ím sa rozvíja ich zdravie a upev ujú bezpe nostné návyky. 
 
Štát Západná Austrália 

Do roku 2013 bolo predškolské vzdelávanie v Západnej Austrálii spolu 
s prípravným ro níkom nepovinné rovnako ako v ostatných štátoch Austrálskeho 
zväzu. Od roku 2013 je v štáte Západná Austrália prípravný ro ník („Pre-primary“) 
povinný pre všetky deti. Do nástupu do prípravného ro níka môžu rodi ia 
zabezpe i  svojim de om celodenné opatrovanie („Day-care“), alebo spolu s nimi 
navštevova  rôzne detské kluby („Parent-run playgroup“). K dispozícii sú tiež rôzne 
predškolské zariadenia prevádzkované miestnymi úradmi, komunitnými skupinami 
alebo súkromnými organizáciami. Predškolské zariadenia môžu navštevova  deti vo 
veku od 3 do 5 rokov.   

Štát Južná Austrália 
Starostlivos  o deti v ranom veku je v štáte Južná Austrália zabezpe ená 

štátnymi, cirkevnými alebo súkromnými zariadeniami. Rodi ia môžu pre svoje deti 
využi  nasledujúce typy starostlivosti: 

celodenná starostlivos  („Long Day Care“) – celodenné opatrovanie môže 
by  poskytované bu  v domácom prostrední prostredníctvom opatrovate ky 
alebo v centrách ur ených pre starostlivos  o tieto deti (detské 
opatrovate ské centrá, vzdelávacie centrá pre deti v ranom veku, materská 
škola alebo prípravka), 
príležitostná starostlivos  („Occasional care“) – je starostlivos  poskytovaná 
príležitostne i doj atám, bato atám a de om predškolského veku. Tento typ 
starostlivosti je ponúkaný štátnymi predškolskými zariadeniami a niektorými 
súkromnými centrami, realizovaný je i ako domáce opatrovanie („In-home 
Care Programm“). Do takéhoto typu zariadenia sú prioritne prijímané 
nasledujúce skupiny detí:   
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deti, ktoré nenavštevujú iný typ zariadenia, 
domorodé deti a deti z ostrovov, 
deti z rodín s nízkymi príjmami, 
deti s postihnutím a so špeciálnymi výchovno-vzdelávacími potrebami, 
deti rodi ov s postihnutím. 

domáca starostlivos  rodinného typu („Family Day Care“) – je zabezpe ená 
profesionálnym domácim opatrovate om na celý de , pol d a, víkend alebo 
krátky asový úsek, 
domáca starostlivos  („Nanny“, „BabySitting Services“) –  je zabezpe ená 
súkromným opatrovate om na rôzne dlhé asové úseky, 
materská škola a prípravka („Kindergarten“, „Preschool“) – do materskej 
školy sú prijímané deti vo veku od 3 rokov, naj astejšie od 4-5 rokov. 
Prípravka môže by  sú as ou predškolského centra, školy alebo sú as ou 
iného zariadenia poskytujúceho opateru detí. 

 
Štát Severné teritórium 

Vzdelávanie detí v ranom veku je zabezpe ené viacerými druhmi zariadení 
alebo domácej opatery. Podobne ako v ostatných štátoch Austrálie, i tu majú rodi ia 
na výber z viacerých možností. Môžu si voli  celodennú starostlivos  („Long day 
Care“), rodinný typ starostlivosti o die a („Family day care“), domácu starostlivos  
(„In-home care“), externú starostlivos  („Outside school hours care“) a príležitostnú 
opateru die a a („Occasional“). Do pravidelného predškolského programu môžu by  
zapísané deti, ktoré v danom roku najneskôr 30. júna dov šili vek 4 roky.  
 
Záver 
      Z uvedeného je zjavné, že systém a jeho fungovanie v rámci starostlivosti o deti 
vo veku do 6 rokov je v Austrálii v mnohých oh adoch odlišný. V slovenskom 
kontexte je možné vníma  jeden a jednotný prúd, i smer, ktorý vychádza 
z dlhoro nej tradície. V Austrálii je to odlišné najmä v rámci územného rozdelenia 
krajiny, pri om každé teritórium má ve kú mieru autonómie pri tvorbe možností 
poskytovania starostlivosti o deti zo svojej úrovne a dôležitú úlohu plní aj súkromný 
sektor. Na Slovensku je množstvo možností zabezpe enia starostlivosti o deti vo 
veku do 6 rokov podstatne menšie. Rozdiel je aj vo veku, kedy deti nastupujú do 
primárneho stup a vzdelávania, pri om v Austrálii je to už 5 rokov na Slovensku je 
to o rok neskôr (nerátajúc možnos  odkladu nástupu do školy). Spolo nými prvkami 
je vek detí, pre ktoré je zabezpe ená predprimárne vzdelávanie a to sú 3 roky veku 
die a a, pri om v oboch krajinách je predškolské vzdelávanie nepovinné. 
Spolo ným prvkom je aj možnos  navštevovania prípravného ro níka. V Austrálii 
ale ide o sú as  prípravy do školy ako alternatívy predškolského vzdelávania pre 
deti vo veku od 4 rokov s tým, že nástup do 1. ro níka primárnej školy je riadne vo 
veku 5 rokov. Na Slovensku je prípravný ro ník pre deti, ktoré by mohli využi  
odklad povinnej školskej dochádzky, ale rodi ia nechcú, aby ich die a ostávalo 
v materskej škole. Alebo je pre deti so špeciálnymi výchovno-vzdelávacími 
potrebami.  
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      Okrem uvedeného je možné rozdiely zaznamena  aj v obsahu predprimárneho 
vzdelávania. Príspevok sa však zameriava najmä na predškolské vzdelávanie 
z poh adu systému a jeho štruktúry.  
Poznámka: Príspevok vznikol v rámci riešenia projektu VEGA 1/0844/17 
Identifikácia k ú ových obsahových aspektov matematickej edukácie 
v predprimárnom vzdelávaní v medzinárodnom a historickom kontexte.  
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ZOBEC OVÁNÍ V KONSTRUKCI GENERICKÝCH MODEL  
 
Renáta ZEMANOVÁ  
 
 
Abstrakt  

Zkoumáme poznávací proces v n kterých jeho fázích. Konkrétn  se zabýváme 
p echodem z etapy izolovaných model  do etapy generického modelu v r zných 
didaktických prost edích matematiky 1. stupn  základní školy. V aktuálních 
u ebnicových adách identifikujeme úlohy, navrhujeme série gradovaných typových 
úloh, úlohy zadáváme žák m 1.–5. ro níku základní školy a analyzujeme jejich 
ešení. V aritmetických prost edích se jedná o úlohy typ  Rozklad ísla, S ítací 

trojúhelníky, Násobilkové tverce, Trojúhelníková a tvercová ísla, Opakované 
p lení, Slovní úlohy, Matematická kouzla. V geometrických prost edích se jedná 
o úlohy typ  D ívka a Krychlové stavby.  
 
Klí ová slova: poznávací proces, izolované modely, generický model 
 
GENERALIZATION UTILIZED IN CONSTRUCTION OF GENERIC 
MODELS 

 
Abstract 

A cognitive process is analyzed in its particular phases. Concretely, 
a transformation from a phase of the isolated models to a phase of the generic 
models is investigated in the various didactic environments used in mathematics on 
the first level of a primary school. In the current textbook series, the particular 
mathematical problems are identified. Series of graded type problems are proposed 
and presented to pupils of 1st-5th years of study at the primary school. Their 
solutions are further analyzed. In the arithmetic environments, mathematical tasks 
are based on: Decomposition of a number, Adding triangles, Multiplied squares, 
Triangular and square numbers, Repeated halving, Verbal tasks and Mathematical 
magic. In the geometric environments, the tasks are related to the type problems: 
Woods and Cubic buildings. 

 
Keywords: cognitive process, isolated models, generic model 

 
1. Teoretická východiska 

Teorií zabývajících se významem innosti v konstrukci matematických 
poznatk  existuje mnoho. Velká ást z nich vychází ze studií Zoltána Dienese 
(1960), který jako první poukázal na význam opakovaných proces  p i budování 
nového konceptu. Mnoho autor  následn  jeho teorii r zn  rozši uje a modifikuje, 
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nap . Anna Sfard v teorii reifikace (1991), Ed Dubinsky v APOS teorii (1991) nebo 
David Tall, Eddie Gray v teorii proceptu (1994).  

V podmínkách slovenské, resp. eskoslovenské didaktické školy, rozvinul 
teorii na toto téma Vít Hejný v letech 1942–1977, dále pokra oval Milan Hejný. 
V našem dlouhodobém výzkumu vycházíme z jeho teorie generických model  
(Hejný, 2012), která proces budování poznatk  etapizuje do fáze motivace, 
izolovaných model , generického modelu, abstraktního poznatku a krystalizace.  

Zabýváme se p edevším zobecn ním, tj. p echodem z izolovaných model  do 
generického modelu. V roce 2014 jsme publikovali výsledky výzkumu, týkajícího se 
podmínek ve výuce 1. stupn  základních škol (Zemanová, Va ková, 2014; 
Zemanová, Vá ová, 2014).  Sledovali jsme p edevším zastoupení úloh ve vybraných 
u ebnicových adách a kompetence u itel  1. stupn .   

 
2. Cíl a metody  

Cílem prezentovaného šet ení je sestavení gradovaných typových úloh 
podporujících proces zobecn ní s ohledem na využitelnost v 1.–5. ro níku základní 
školy a analýza vybraných žákovských ešení.  

V aktuálních u ebnicových adách jsme identifikovali úlohy podporující 
p echod od izolovaných model  ke generickému. Z nich jsme vybrali reprezentanty 
t íd spole ných typových úloh, které proces zobecn ní startují nejvýrazn ji. Sestavili 
jsme po jedné sérií gradovaných úloh z každého typu úloh, tyto jsme realizovali ve 
skupinách žák  1.–5. ro níku ZŠ. V žákovských ešeních jsme analyzovali etapu 
zobecn ní. Šet ení je kvalitativní, žákovská ešení byla vybrána podle míry projevu 
procesu zobecn ní. 

 
3. Výsledky 

Identifikovali jsme aritmetické úlohy typ  Rozklad ísla, S ítací trojúhelníky, 
Násobilkové tverce, Trojúhelníková a tvercová ísla, Opakované p lení, Slovní 
úlohy, Matematická kouzla a geometrické úlohy v prost edích D ívka a Krychlové 
stavby. 

V úlohách typu Rozklad ísla jsme vybrali: 1.1. Rozd l íslo na sou et dvou 
ísel, 1.2. Rozd l íslo na sou et dvou stejných ísel, 1.3. Rozd l íslo na sou et 

dvou po sob  jdoucích ísel, 1.4. Rozd l íslo na sou et t í ísel, z nichž práv  dv  
jsou stejná, 1.5. Ukázku žákovského ešení úlohy 1.1. uvádíme na obrázku 1. 

 
Obrázek 1. Rozd l íslo 6 na sou et dvou ísel 
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V úlohách typu S ítací trojúhelníky jsme vybrali: 2.1. Dopl  s ítací trojúhelník 
bez podmínky, 2.2. Dopl  s ítací trojúhelník s podmínkou. Ukázku žákovského 
ešení úlohy 2.1. uvádíme na obrázku 2 – ervená ísla byla zadána. 

 

 
Obrázek 2. Dopl  s ítací trojúhelník 

 
V úlohách typu Násobilkové tverce jsme vybrali: 3.1. Zjisti sou et st edových 

ísel (S). Stejnou úlohu vy eš, když pravé horní rohové íslo (R) bude 1, 2, 3, ... n. 
Násobilkový tverec uvádíme na obrázku 3, evidenci výsledk  v tabulce 1.  

 
Obrázek 3. Dopl  sou et st edových ísel pro pravé horní rohové íslo 1,2, 3, ... n 

 
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 20 30 ... n

S 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 63 93 3n + 3

Tabulka 1.  Dopl  sou et st edových ísel pro pravé horní rohové íslo 1, 2, 3... n 
 
V úlohách typu Trojúhelníková a tvercová ísla jsme vybrali: 4.1. Rozhodni, 

která ísla jsou trojúhelníková, 4.2. Rozhodni, která ísla jsou tvercová. Žákovské 
ešení úlohy 4.1. uvádíme na obrázku 4.  

                      
Obrázek 4. Rozhodni, která ísla jsou trojúhelníková 

V úlohách typu opakované p lení jsme vybrali: 5.1. Opakované p lení kruhu, 
5.2. Opakované p lení tverce, 5.3. Opakované p lení trojúhelníka. Zadání úlohy 

71



5.1.: Adam ukrojil z pizzy polovinu, Blažena polovinu ze zbytku a z toho, co zbylo 
po ní, si ukrojila polovinu Cecílie. Jak velká ást pizzy z stala? Byla v tší Adamova 
ást, anebo kousky obou dívek dohromady? (Hejný, 2009) ást žákovského ešení 

úlohy 5.1. uvádíme na obrázku 5.   

 
Obrázek 5. Opakované p lení 

 
Ve slovních úlohách jsme vybrali: 6.1. Mám 204 vajec, dávám je do krabi ek 

po 6. Kolik krabi ek pot ebuji? 6.2. Mám 204 vají ek, dávám je do krabi ek po 6 
a po 8 tak, aby žádné vejce nez stalo. Kolik krabi ek pot ebuji? Diskuzi žák  jsme 
zaznamenali p episem, sledovali jsme proces zobecn ní.  

V matematických kouzlech jsme vybrali: 7.1. Mysli si íslo z druhé desítky. 
Vezmi íslo, které je hned p ed ním, i to hned za ním. Všechna t i ísla se ti a ekni 
mi výsledek. A já ti eknu, které íslo sis myslel. (Hejný, 2009). Diskuzi žák  jsme 
zaznamenali p episem, sledovali jsme proces zobecn ní.  

V úlohách z d ívkové geometrie jsme vybrali: 8.1. Kolik d ívek pot ebuješ 
k vytvo ení 1, 2, 3... n trojúhelníkových oken?  8.2. Kolik d ívek pot ebuješ 
k vytvo ení 1, 2, 3... n tvercových oken? 8.3. Kolik d ívek pot ebuješ k vytvo ení 
1, 2, 3... n zub  hradeb? (Hejný, 2009) Na obrázku 6 ilustrujeme úlohu 8.1. Okno je 
složeno ze 3 d ívek, žáci skládají „do pásu“. Diskuzi žák  jsme zaznamenali 
p episem, sledovali jsme proces zobecn ní. 

 
Obrázek 6. Kolik d ívek pot ebuješ k vytvo ení trojúhelníkových oken?  

 
V úlohách typu Krychlové stavby jsme vybrali: 9.1. Kolik krychlí pot ebuješ 

k vytvo ení 1, 2, 3... n blok  cimbu í?  (Hejný, 2009) Blok tvo í krychle položené na 
sob  (v ž). Obrázek 7 (plán staveb). Diskuzi žák  jsme zaznamenali p episem, 
sledovali jsme proces zobecn ní. 

 

 
Obrázek 7. Kolik krychlí pot ebuješ k vytvo ení 1, 2, 3... n blok  cimbu í?   
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4. Záv r 
Výzva k odhalení generického modelu byla pro žáky velmi motiva ní. 

I šestiletí žáci byli schopni zobecn ní jak v aritmetických, tak geometrických 
úlohách. S vyšším v kem tato schopnost nar stala, a to i ve t ídách, kde se 
systematicky procesu zobecn ní u itel nev noval. Žáci odhalili mnoho 
matematických poznatk , nap . záporné íslo, sudá a lichá ísla, druhou mocninu, 
kmenové zlomky s vysokým jmenovatelem, posloupnosti, ady, rovnice a jejich 
soustavy, kombinatorická pravidla, atd.  

Další výzkum by vyžadoval zvýšení po tu respondent , sjednocení vstupních 
p edpoklad  a pilotáž metodologie kvantitativního hodnocení žákovských ešení. 
P ínosné by bylo studium závislosti schopnosti zobec ování na úrovni vnímání 
rytmu. 
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VYBRANÉ PROBLÉMY REKREA NÍ MATEMATIKY  
 
Jaroslav BERÁNEK 
 
 
Abstrakt  

V úvodu p ísp vku je obsaženo n kolik matematických problém  z oblasti 
rekrea ní matematiky. Tyto problémy vypadají na pohled velmi efektn , jejich 
matematická podstata však obvykle nebývá složitá a snadno ji zvládnou i studenti 
u itelství pro 1. stupe  ZŠ. Ve druhé ásti p ísp vku je teoreticky uvedeno ešení 
jednoho matematického hlavolamu, hanojské v že. 
 
Klí ová slova: matematický problém, d litelnost, íselné soustavy, hanojská v ž. 

 
SELECTED RECREATIONAL MATHEMATICS PROBLEMS  

 
Abstract 

The first part of the article introduces several problems from the area of 
recreational mathematics. Although these problems seem very impressive for non-
mathematicians, their mathematical substance is not usually complicated and can be 
mastered by students of the primary school mathematics. The second part of the 
article offers the theoretical solution of a mathematics puzzle, the Tower of Hanoi.   
 
Keywords: mathematical problem, divisibility, numerical systems, Tower of Hanoi. 

 
P ísp vek je publikovaný v asopise U itel matematiky (ISSN 1210-9037). 
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NEJ AST JŠÍ MISKONCEPCE O ZÁKLADNÍCH 
GEOMETRICKÝCH ÚTVARECH U ŽÁK  ZÁKLADNÍ ŠKOLY 
 
Irena BUDÍNOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Jednou ze sou ástí školské geometrie je pojmotvorný proces. Žáci by m li mít 
dobrou p edstavu o pojmech, které v geometrii používají. N kdy myln  
p edpokládáme, že žáci mají jasno v základních geometrických pojmech, jako jsou 
tverec, obdélník, kruh nebo trojúhelník, ale nemusí to být pravda. Ve svém 

p ísp vku jsem se zam ila na nej ast jší miskoncepce, které žáci o uvedených 
pojmech mají. Vycházela jsem p itom z van Hielovy (1986) teorie osvojování 
geometrických pojm  žáky. Podle této teorie žáci vstupují do 1. ro níku základní 
školy na úrovni vizualizace a geometrické útvary posuzují pouze podle toho, jak na 
n  vizuáln  p sobí. V tomto období by se žáci m li setkávat s co nejv tším po tem 
p íklad  a protip íklad  daných pojm , aby si postupn  mohli ujas ovat jejich 
vlastnosti. B hem t etího ro níku by se žák m l dle van Hielovy teorie p esouvat na 
úrove  analýzy. Útvary za ínají posuzovat podle vlastností, jako jsou po et stran i 
vrchol , délky stran, rovnob žnost i kolmost stran aj. Pokud výuka není optimální, 
žáci z stávají na úrovni vizualizace a setrvávají v miskoncepcích o geometrických 
útvarech. Cílem p ísp vku bylo p edstavit nej ast jší miskoncepce žák  základní 
školy o geometrických útvarech, se kterými se b žn  setkávají již na prvním stupni, 
jako jsou tverec, obdélník, kruh nebo trojúhelník. 
 
Klí ová slova: geometrie; pojmotvorný proces; miskoncepce 

 
THE MOST COMMON MISCONCEPTIONS ABOUT BASIC GEOMETRIC 
SHAPES DURING BASIC SCHOOL   

 
Abstract 

One of the parts of school geometry is conceptual process.  Pupils should have 
good conception about geometric concepts. Sometimes, we assume mistakenly that 
pupils know well basic geometric concepts such as square, rectangle or triangle. 
I have aimed at common misconceptions in geometric conceptual process in the 
contribution. I came out of van Hiele theory of acquiring geometric concepts. 
According to this theory, pupils enter the elementary school at the level of 
visualization and they judge geometrical shapes according to their visual attributes. 
Pupils should encounter many examples and counter-examples at that stage so that 
they realize properties of the shapes. Pupils should move to the stage of analysis 
during the third grade. They start to judge the shapes according to their properties 
such as number of sides or vertices. If the education is not optimal, pupils remain in 
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the stage of visualization and they keep misconceptions about geometric shapes. The 
aim of the contribution was to introduce the most common misconceptions of 
elementary school pupils. 
 
Keywords: geometry; conceptual process; misconceptions 

 
P ísp vek je publikovaný v asopise U itel matematiky (ISSN 1210-9037). 

 
Literatura 
1. BUDÍNOVÁ, I. Vytvá ení p edstav základních geometrických pojm  u žák  

prvního stupn  základní školy: tverec a obdélník. U itel matematiky, ro ník 
25, íslo 5 (105). Praha: J MF, 2017. 

2. BUDÍNOVÁ, I. Vytvá ení p edstav základních geometrických pojm  u žák  
prvního stupn  základní školy: trojúhelník a kruh. U itel matematiky, ro ník 
26, íslo 1 (106). Praha: J MF, 2018. 

3. VAN HIELE, P. M. Structure and insight: a theory of mathematics education. 
Orlando: Academic Press, 1986. 

4. ŽILKOVÁ K., PARTOVÁ, E., KOPÁ OVÁ, J., MOKRIŠ, M., TKA IK, Š., 
GUN AGA, J., BUDÍNOVÁ, I. Young children’s concepts of geometric 
shapes, 2018. 

 
Kontaktní adresa 
Mgr. Irena Budínová, Ph.D. 
Katedra matematiky 
Masarykova univerzita 
Po í í 31, Brno 

eská republika 
Telefon: +420 549 491 678 
E-mail: irena.budinova@seznam.cz 

 

78



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 
 
ROLA WI ZI MATKA – DZIECKO W ROZWOJU 
EMOCJONALNYM CZ OWIEKA  
 
Barbara CZUBA 
 
 
Abstrakt  

W oparciu o wspó czesn  wiedz  na temat wi zi i jej znaczenia dla rozwoju 
dziecka mo na postawi  tez , e jako  przywi zania i wynikaj ce z tego 
konsekwencje dla rozwoju emocjonalnego cz owieka w decyduj cy sposób 
wp ywaj  na jego pó niejsze funkcjonowanie emocjonalne i spo eczne. Pomimo 
braku jaskrawych zaburze  w relacjach rodzinnych, dok adna analiza przebiegu 
i jako ci zwi zku rodzic – dziecko we wczesnych fazach rozwoju (niemowl ctwie 
i wczesnym dzieci stwie) dostarcza wiedzy na temat mechanizmów warunkuj cych 
funkcjonowanie dziecka w pó niejszych okresach. Artyku  ten po wi cony b dzie 
analizie istniej cej na ten temat wiedzy i jej implikacji dla praktyki psychologicznej. 
 
S owa kluczowe: okres wra liwy, okres sensytywny, uzdolnienia 

 
THE ROLE OF THE MOTHER AND CHILD BONDS IN THE EMOTIONAL 
DEVELOPMENT OF MAN   

 
Abstract 

Based on contemporary knowledge about the relationship and its significance 
for the child's development one can put forward the thesis that the quality of 
attachment and the resulting consequences for development emotional man in 
a decisive way affect his later functioning emotional and social. Despite the lack of 
bright disturbances in family relationships, thorough analysis of the course and 
quality of the parent-child relationship in the early stages of development (infancy 
and early childhood) provides knowledge about mechanisms conditioning the child's 
functioning in later periods. This article is dedicatedit will analyze the existing 
knowledge on this subject and its implications for psychological practice.  
 
Keywords: sensitive period, talents 
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MATEMATICKÁ GRAMOTNOST V PREGRADUÁLNÍ P ÍPRAV  
BUDOUCÍCH U ITEL  – KONKRÉTNÍ NÁM T 
 
Radka Dofková 
 
 
Abstrakt  

Každý u itel matematiky má vytipované matematické aktivity, které s oblibou 
zadává svým žák m. Vysoký didaktický potenciál však mají zejména takové, které 
reagují na aktuální požadavky d tí, nebo  ty jsou jim svým kontextem blízké 
a zárove  jsou provázány s jejich b žným životem. Jeden takový problém byl 
objeven na krabici od oblíbené okoládové pochoutky Ko i í jazý ky. Vznesený 
nám t byl didakticky transformován a „otestován“ na studentech v seminá i 
didaktiky matematiky na Pedagogické fakult  UP v Olomouci. Studenti dostali 
možnost pracovat s danou pom ckou, prakticky si ji vyzkoušet, p i emž p itom sami 
p išli na r zné zp soby jejího využití, které shrnuje následující p ísp vek. 
 
Klí ová slova: matematická gramotnost, aktivita, u itel 

 
MATHEMATICAL LITERACY IN PROSPECTIVE TEACHER TRAINING 
– THE SPECIFIC THEME 

 
Abstract 

Every math teacher has mathematical activities that he likes to give to his 
pupils. However, the activities have a high didactic potential if respond to the 
current demands of children, because they are close to their context and are related 
to their normal life. One such problem was discovered on a box from the popular 
chocolate delicacies of Cat's tongues. The raised subject was didactically 
transformed and "tested" with students in a seminar of mathematics didactics at the 
Faculty of Education of Palacký University in Olomouc. Students were given the 
opportunity to work with the given activity, practically try it, while they came up 
with different ways of using it, which summarizes the following post. 

 
Keywords: mahtematical literacy, aktivity, teacher 
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P IPRAVENOST BUDOUCÍCH U ITEL  PRIMÁRNÍHO STUPN  
NA PRÁCI S GRADOVANÝMI ÚLOHAMI V MATEMATICE 
 
Radka DOFKOVÁ, Jitka LAITOCHOVÁ 
 
 
Abstrakt  
Zajistit odpovídající obtížnost matematických úloh tak, aby vyhovovaly kognitivní 
úrovni jednotlivých žák  ve t íd , bývá nelehký úkol. Jedno z ešení mohou 
p edstavovat tzv. gradované úlohy. Práce s gradovanými úlohami a zejména jich 
tvorba však bývá pro u itele náro ná, nebo  jednotlivé úlohy se musí správn  
vystup ovat. Cílem p ísp vku je identifikovat úrove  p ipravenosti budoucích 
u itel  primárního vzd lávání prezen ní a kombinované formy pro práci 
s gradovanými úlohami v hodinách matematiky na Pedagogické fakult  UP 
v Olomouci. Byl použit dotazník vlastní konstrukce, ve kterém respondenti hodnotili 
efektivitu gradovaných úloh ve výuce, jejich vliv na rozvoj matematického myšlení, 
jejich náro nost na p ípravu u itele apod.  
 
Klí ová slova: gradované úlohy, u itel, matematika, p ipravenost 

 
PROSPECTIVE TEACHER READINESS FOR WORKING WITH GRADED 
TASKS IN PRIMARY MATHEMATICS 

 
Abstract 
To provide an appropriate difficulty of mathematical tasks to suit the cognitive level 
of individual pupils in the classroom is a difficult task. One solution can be to use 
so-called graded tasks. Working with graded tasks and in particular the creation of 
them, however, it is difficult for teachers, because the individual tasks must be 
properly escalated. The aim of the paper is to identify the level of readiness of 
prospective elementary school teachers to work with graded mathematics problems, 
namely students of the Faculty of Education, Palacký University in Olomouc, who 
study in full-time and combined forms. A questionnaire was used to our structures, 
in which respondents evaluated the effectiveness of graded tasks in the classroom, 
their impact on the development of mathematical thinking, their demands on teacher 
training, etc. 
 
Keywords: graded tasks, teacher, mathematics, readiness 
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SYMETRIA V PRIMÁRNOM VZDELÁVANÍ  
 
Ján GUN AGA, Janka KOPÁ OVÁ 
 
 
Abstrakt  

Symetrie podporujú rozvoj matematických predstáv v oblasti orientácie, 
poznávania a základných vlastností geometrických útvarov, preto sa im v rámci 
predprimárneho vzdelávania venuje pozornos .  Deti asto dokres ujú alebo 
vystrihujú osovo súmerné obrázky. Takýto typ úloh býva asto používaný aj na 
testovanie školskej pripravenosti pri zápise do 1. ro níka ZŠ. Zistili sme, že v rámci 
primárneho vzdelávania žiaci riešia tento typ úloh len sporadicky. Vä šina u ite ov 
to nepovažuje za potrebné, o akávajú, že žiaci to vedia. 

Pripravili sme súbor úloh na dokreslenie symetrického obrázka a hru založenú 
na h adaní osi súmernosti pre žiakov 4. ro níka ZŠ. Úlohy neboli pre nich triviálne 
a dopúš ali sa chýb. Podobné úlohy sme zadali aj budúcim u ite om pre MŠ a pre 
1. stupe  ZŠ. Prezentujeme výsledky tohto experimentu. 
 
Klí ová slova: symetria rovinných útvarov, osová súmernos , os súmernosti, 
matematika v primárnom vzdelávaní 

 
SYMMETRY IN PRIMARY EDUCATION   

 
Abstract 

Symmetries support the development of mathematical concepts in the fields of 
orientation, recognition and basic properties of geometrical shapes, which makes 
them an important subject in pre-primary education. Children often complete 
drawings to form axial symmetry. This kind of assignment is also used in testing 
school preparedness at primary school enrollment. We found out, that during 
primary education, pupils are seldom given this type of assignment.  

We prepared a set of tasks focused on completing a symmetrical drawing and 
a game based on finding the axis of the axial symmetry for pupils of the fourth 
grade. The tasks turned out not to be trivial for the children, they made mistakes. We 
subjected future kindergarten and primary teachers to the same tasks. Here, we 
present the outcomes of this experiment.      

   
Keywords: symmetry of the plane figures, axial symmetry and its axis, mathematics 
in primary education 
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FORMOVÁNÍ FUNK NÍHO MYŠLENÍ V MATEMATICE 
V MATE SKÝCH ŠKOLÁCH A NA 1. STUPNI  
ZÁKLADNÍCH ŠKOL. 
 
Jitka HODA OVÁ 
 
 
Abstrakt  

Matematika rozvíjí u žák  objevování podstatných souvislostí a vztah  mezi 
zkoumanými objekty, je odrazem reálné skute nosti. Žáci se ve vyu ování 
matematice setkávají s r znými matematickými úlohami, které tyto reálné 
souvislosti popisují matematickými prost edky. Cílem vyu ování v matematice je 
rozvíjet u d tí v mate ských školách a u žák  na 1. stupni základní školy 
matematické myšlení. V lánku jsme se zam ili na takové nám ty inností a aktivit, 
které rozvíjí oblast, která se nazývá „Závislosti, vztahy a práce s daty“. Toto téma je 
propedeutikou základních pojm  pro oblast funk ního myšlení žák . Rozvoj 
matematického myšlení a funk ního myšlení u d tí v mate ských školách a u žák  
na 1. stupni základních škol ovliv uje budoucí profesní orientaci žák . Z t chto 
d vod  je vhodné uvedené téma do vyu ování matematiky za azovat a rozvíjet tak 
rozumové schopnosti žák . 
 
Klí ová slova: Funk ní myšlení, práce s daty, závislosti. 
 

 
FOUNDATION OF FUNCTIONAL THINKING IN MATHEMATICS  
IN NURSERY SCHOOLS AND IN PRIMARY SCHOOLS. 

 
Abstract 

Mathematics develops by the pupils the discovery of essential connections and 
relationships between objects under investigation. Mathematics is a reflection of real 
truth and pupils are confronted with mathematical problems in mathematical 
teaching, which describe these real contexts by mathematical means. The aim of 
teaching in mathematics is to develop pupils´ mathematical thinking. In the article 
we focused on such topics of activities that develop the area called "Dependencies, 
Relationships, and Data Working ". This topic is a propaedeutic of basic concepts 
for the area of functional thinking of pupils. The development of pupils´ 
mathematical thinking and functional thinking influence pupils' future professional 
orientation. For these reasons it is advisable to include this topic into the teaching of 
mathematics and to develop the pupils´ functional thinking. 

 
 
Keywords: functional thinking, work with data, functional dependence. 
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OZOBOTI VE VÝUCE MATEMATIKY NA 1. STUPNI ZŠ 

 
Hana HYKSOVÁ  

 
 

Abstrakt  
Robotika je obor, který se velice rychle rozvíjí. Roboti se pomalu, ale jist  

za ínají stávat nedílnou sou ástí našeho života a pomocníky v r zných oborech 
i domácnostech. Vzhledem k tomu, že n které obory mají obrovský nedostatek 
pracovník , za ínají roboti nahrazovat i lidské initele. 

Úkolem pedagog  je nejen výchova a vzd lávání, ale i p íprava žák  na 
budoucí povolání. Práv  p íprava na budoucí povolání v sob  obsahuje robotiku. 
Robotika je obor, který v sob  zahrnuje adu o ekávaných výstup  Rámcového 
vzd lávacího programu, ze kterých jsou tvo eny Školní vzd lávací programy platné 
pro I. i II. stupe  základních škol. Nejd ležit jšími pojmy ve školství jsou: 
informatické myšlení, digitální gramotnost, algoritmizace, robotika, programování. 
Všechny tyto dovednosti nejsou pot ebné pouze v informatice, ale i v jiných oborech 
a p edm tech. 

Velmi dobrým pomocníkem p i výuce matematiky pro rozvoj osobnosti žáka, 
logického myšlení, tvo ivosti, systemati nosti, týmové spolupráce, manuální 
zru nosti, kreativity, kritického myšlení, schopnosti ešit problémy i úlohy 
a pracovitosti ( ešení úlohy od za átku až do konce) m že být OZOBOT. Ozobot 
pomáhá rozvíjet nejenom digitální gramotnost, ale i matematickou i tená skou 
gramotnost. 

Ozobot je malý robot se schopností sledovat áru a vyhodnocovat grafické 
kódy. Ozobot m že m nit sm r a rychlost jízdy, p eskakovat z áry na áru, otá et 
se, zastavit, ekat, m že po ítat odbo ení, zm nu barvy dráhy, blikat a spoustu 
dalších dovedností. Ale samoz ejm  toho umí mnohem více a m žeme ho 
i programovat.  

K té nejjednodušší innosti a za átk m práce s Ozobotem pot ebujeme krom  
samotného Ozobota pouze barevné fixy ( erná, zelená, modrá a ervená) a bílé 
papíry. První kr ky za ínají kreslením r zných ar, cest a k ižovatek ar na bílé 
papíry. D ležitá je tlouš ka áry a ostrost zatá ek. Následují první programátorské 
kr ky s barevnými kódy, tzv. ozokódy tvorbou vlastních tras. Využívají se základní  
i pokro ilejší p íkazy a možnosti. Pro další práci je možné využívat voln  dostupné 
zdroje a didaktické materiály pro programování za pomoci ozokód .  

 
Klí ová slova: robotika, programování, algoritmizace úlohy, ozobot 
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OZOBOTS IN THE TEACHING OF MATHEMATICS AT ELEMENTARY 
SCHOOLS 

 
Abstract 

Robotics is a field that is developing very fast. Robots slowly but definitely 
start to become an essential part of our lives, helping in various fields as well as at 
home. Due to the fact that some fields have a vast shortage of workers, robots begin  
to replace human workers.  

The task of educators is not only to educate and train pupils but also to prepare 
them for their future careers. In particular, the preparation for a future profession 
itself contains robotics. Robotics is a field that includes a number of expected 
outputs from the Education Programme Framework of which the Schools' 
Educational Programs, valid for both the first and the second level of primary 
schools, are formed. The most important concepts in education are: informatic 
thinking, digital literacy, algorithms, robotics, and programming. All of these skills 
are not only needed in computer science, but also in other fields and subjects. 

In the teaching of mathematics, OZOBOT can be very good help for the 
development of pupil's personality, logical thinking, creativity, consistency, 
teamwork, manual dexterity, creativity, critical thinking, ability to solve problems 
and tasks, and diligence (solving the task from beginning to end). Ozobot helps to 
develop not only digital literacy, but also mathematical or reading literacy. 

Ozobot is a small robot with the ability to follow a line and to evaluate 
graphical codes. Ozobot can change the direction and speed of movement, skip from 
line to line, turn, stop, wait, count the breakout, change the color of the runway, 
flash, possesing a lot of other skills. However, Ozobot is able to do much more and 
it can be even programmed. 

To start working with Ozobot and do the simplest activities with it, we need 
(except the Ozobot itself) only colored markers (black, green, blue and red) and 
white papers. The first steps begin by drawing various lines, paths, and intersections 
of lines on white papers. The thickness of the lines and the sharpness of the curves 
are important, followed by first programming steps with the color codes, the so-
called 'ozocodes', which make their own routes. Both basic and more advanced 
commands and options can be used too. 

For further work, it is possible to use freely available resources and didactic 
materials for programming with the help of ozocodes.  

 
Keywords: robotics, programming, tasks algorithmization, ozobot 
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DIDAKTICKÉ STRUKTURY ZALOŽENÉ NA HRÁCH 
ZAM ENÝCH NA ROZVÍJENÍ P EDMATEMATICKÉ 
A MATEMATICKÉ GRAMOTNOSTI 
 
Michaela KASLOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Didaktické struktury mohou plnit r zné role. Zde zkoumáme specifické 
didaktické struktury, jejichž cílem je propojení zkušeností dít te ze stolních her 
v mate ské školy s originálními matematickými problémy zasazené do u iva 
matematiky prvního stupn  ZŠ.   
 
Klí ová slova: specifická didaktická struktura; hry v mate ské škole; originální 
matematické problémy 

 
DIDACTICAL STRUCTURES BASED ON GAMES FOCUSED ON THE 
DEVELOPMENT OF PREMATHEMATICAL AND MATHEMATICAL 
LITERACY   

 
Abstract 

Didactical structures can play dissimilar roles We studied specific didactical 
structures; their aim is to create the relation between child´s experience with table 
games at kindergarten and the solution of original mathematical problems in the 
context of mathematics at Primary school.  
 
Keywords: specific didactical structure; games at kindergarten; original 
mathematical problems 
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ÚSP ŠNOST ŽÁK  NA PO ÁTKU SEKUNDÁRNÍHO 
VZD LÁVÁNÍ P I EŠENÍ GEOMETRICKÝCH ÚLOH 
ZE SOUT ŽE MATEMATICKÝ KLOKAN  
 
David NOCAR, Tomáš ZDRÁHAL 
 
 
Abstrakt  

lánek se v nuje geometrickým úlohám ze sout že Matematický klokan 
a jejich ešení žáky po absolvování 1. stupn  základní školy. Zam ení na 
geometrické úlohy vyplývá p edevším z toho, že tato ást matematiky bývá pro žáky 
na základních školách náro n jší a tudíž mén  oblíbená. Použity byly úlohy ze 
sout že Matematický klokan, nebo  se jedná o úlohy jiné než b žné typové úlohy 
v u ebnicích matematiky pro základní školy. Úlohy z této sout že by pro žáky 
mohly být zajímav jší, atraktivn jší a mohly by je nadchnout pro tuto ást 
matematiky. Z vybraných geometrických úloh byly p ipraveny testy a takto 
modifikovaná podoba sout že Matematický klokan byla aplikována na základní 
škole Horka nad Moravou. Zapojené 6. t ídy odpovídají kategorii Benjamín sout že 
Matematický klokan. Vybrány byly 6. t ídy také proto, aby se ov ila schopnost 
žák  ešit geometrické úlohy po prvním stupni základní školy ješt  p ed tím, než 
naváží dalším u ivem z geometrie druhého stupn . Zajímavé by mohlo být 
i srovnání výsledk  ve t ídách s r zn  realizovanou výukou. Uvedená škola je zatím 
jedinou školou na Olomoucku, kde na prvním stupni probíhá vedle klasické výuky 
i výuka metodou Montessori. 

 
Klí ová slova: geometrické úlohy, sout ž Matematický klokan, 1. stupe  ZŠ, 
Montessori 

 
PUPILS’ SUCCESS RATE IN SOLVING GEOMETRIC PROBLEMS FROM 
MATH KANGAROO CONTEST AT THE BEGINNING OF SECONDARY 
EDUCATION   

 
Abstract 

The article deals with the geometrical problems from the Math Kangaroo 
Contest and its solutions by pupils after completing primary school. The focus on 
geometric tasks is mainly due to this that this part of mathematics is for pupils in 
elementary schools more demanding and therefore less popular. Tasks from the 
Math Kangaroo Contest were used because it's a task other than the conventional 
type of problems in mathematics textbooks for elementary schools. Tasks from this 
contest could be for pupils more interesting, more attractive and it could inspire 
them for this part of mathematics. Tests were prepared from selected geometric tasks 
and so modified form of the Math Kangaroo Contest was realized at the elementary 
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school Horka nad Moravou. Participating 6th grade elementary school correspond to 
the Benjamin category of the Math Kangaroo Contest. The 6th grade were chosen in 
order to verify the pupils' ability to solve geometric problems after primary school 
just before continuing with another lesson from the geometry at secondary (lower 
secondary) school. Interesting could be a comparison of the results in classes with 
differently realized teaching. Mentioned school is the only school in Olomouc 
region where, in addition to regular teaching method, the Montessori teaching 
method is also being realized at primary school. 
 
Keywords: geometrical problems, Math Kangaroo Contest, primary school, 
Montessori 
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GRAFY FUNKCÍ  
 
David NOCAR, Tomáš ZDRÁHAL 
 
 
Abstrakt  

V lánku je p edvedeno, jak žák m základní školy mohou grafy funkcí dvou 
prom nných pomoci p i hledání a verifikaci ešení n kterých úloh i p esto, že se 
s takovými grafy ješt  nesetkali; obrázky funkcí dvou prom nných jsou pro n  
v t chto p ípadech dostate n  srozumitelné. Na druhé stran , redukcí po tu 
prom nných se ešení nestává názorn jší. Je zd razn no, že žáci musí mít však 
k dispozici n jaký matematický software, který jim pom že p vodní grafy nakreslit. 

 
Klí ová slova: graf funkce, funkce dvou prom nných 

 
GRAPHS OF FUNCTIONS   

 
Abstract 

The article shows how graphs of functions in two variables could help 
elementary schools’ pupils in finding and verifying solutions of some tasks, even 
though they have not met such graphs yet; the images of the functions in two 
variables are sufficiently comprehensible in these cases. On the other hand, by 
reducing the number of variables, the solution does not become more 
understandable. It is stressed that pupils must have some mathematical software to 
help them draw the original graphs, however. 
 
Keywords: graph of a function, function of two variables 
 
P ísp vek je publikovaný v asopise U itel matematiky (ISSN 1210-9037). 
 
Literatura 
1. KOTENKAMP, U. H., Richter-Gebert, J. (1998). Geometry and Education in 

the Internet Age. [on-line]. URL: <http://www-m10.ma.tum.de/foswiki/pub/ 
Lehrstuhl/PublikationenJRG/24_GeometryAnd_EducationXX.pdf> 

2. NOCAR, D., ZDRÁHAL, T. (2015). The Potential of Dynamic Geometry for 
Inquiry Based Education. In EDULEARN15 Proceedings. Barcelona: IATED. 

 
 
 
 
 

95



Kontaktní adresa 
Mgr. David Nocar, Ph.D. 
Katedra matematiky PdF 
Univerzita Palackého v Olomouci 
Žižkovo nám. 5, 77140 Olomouc 

eská republika 
e-mail: david.nocar@upol.cz 

doc. RNDr. Tomáš Zdráhal, CSc. 
Katedra matematiky PdF 
Univerzita Palackého v Olomouci 
Žižkovo nám. 5, 77140 Olomouc 

eská republika 
e-mail: tomas.zdrahal@upol.cz 

 
 

96



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 

JAK VNÍMAJÍ MATEMATIKU BUDOUCÍ 
U ITELÉ MATE SKÉ ŠKOLY?   

Eva NOVÁKOVÁ 
 
Abstrakt  
V p ísp vku informujeme o výzkumu, jehož cílem bylo zjistit, jaký je vztah student  
u itelství pro mate ské školy k matematice, a které faktory tento vztah formovaly. 
Jako výzkumnou metodu jsme využili tematické psaní textu. Z výpov dí 
respondent  je z ejmé, že matematiku vnímají ve t ech podobách: jako v dní obor, 
jako školní p edm t a jako sou ást životní praxe. Identifikovali jsme rovn ž soubor 
externích faktor , které jejich vnímání matematiky formovaly. 
 
Klí ová slova: student u itelství pro mate ské školy, vnímání matematiky, faktory 
ovliv ující vztah k matematice. 

 
HOW DO THE PROSPECTIVE KINDERGARTEN TEACHERS PERCEIVE 
MATHEMATICS   

 
Abstract 
The article informs about research aiming at ascertaining the perception of 
mathematics by future kindergarten teachers and at identifying the factors 
influencing that perception. Topical writing as research method was used. From the 
respondents´ statements it becomes obvious that they think of mathematics in three 
different ways: as a branch of science, as a school subject and as a part of everyday 
live. Several external factors were identified forming the perception. 
 
Keywords: future kindergarten teacher, perception of math, factors influencing the 
perception of math 
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MOBILNÉ APLIKÁCIE NA POROZUMENIE POJMU 
USPORIADANIE 
 
Edita PARTOVÁ, Katarína ŽILKOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Usporiadanie patrí k najvýznamnejším typom relácií, s ktorými sa deti 
oboznamujú už v predškolskom veku. Dôkladné porozumenie podstaty usporiadania 
množín pod a po tu prvkov vyžaduje aj alšie poznatky o relácii usporiadania. 
Cie om štúdie je opísa  proces tvorby matematických appletov na tému 
„usporiadanie pod a po tu“ pre deti predškolského a mladšieho školského veku 
s jeho špecifikami a prezentova  doterajšie výsledky výskumu týkajúce sa 
intervencie appletu na rozvíjanie pojmu usporiadanie tak, aby boli zoh adnené 
schopnosti, záujmy a potreby žiakov. 
 
Klí ová slova: applet, primárne vzdelávanie, matematika, usporiadanie 

 
MOBILE APPLICATIONS FOR UNDERSTANDING OF CONCEPT 
OF ORDERING  

 
Abstract 

Order is one of the most important types of relations that children are already 
acquainted with in the pre-school age. A thorough understanding of the nature of set 
order according to the number of elements requires further knowledge about the 
relation of order. The aim of the study is to describe the process of creating 
mathematical applets on the topic "number-based ordering" for  young children with 
its specifics, and to present the results of research regarding the intervention of 
applet on development of the term order taking into consideration pupil’s abilities, 
interests and needs. 
 
Keywords: applet, primary education, mathematics, order 
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HRA KALAHA JAKO DIDAKTICKÁ POM CKA  
 
Karel PASTOR 
 
 
Abstrakt  

lánek p edstavuje hru Kalaha a ukazuje, jak je možné ji p i vyu ování 
matematiky na 1. stupni, pop ípad  v mate ské škole nebo v rodin , použít. První 
okruh her vychází p ímo z pravidel této staré deskové hry a slouží k procvi ování 
kombinatorického uvažování. Druhý okruh her pak slouží k nácviku numerace 
a procvi ování základních numerických operací. Podobn  jako šachová hra, má hra 
Kalaha bohatou historii, seznámením s touto hrou je tak možné p isp t 
k mezip edm tovým vztah m matematiky a vlastiv dy (resp. její d jepisné ásti). 
 
Klí ová slova: didaktická hra, Kalaha, kombinatorika, numerace. 

 
GAME KALAHA AS A DIDACTIC TOOL 
 
Abstract 

The article introduces the Kalaha game and shows how it can be used to teach 
math at first grade, kindergarten or family. The first round of games originates 
directly from the rules of this old board game and serves to practice combinatorial 
reasoning. The second round of games is used to practice numeration and practice 
basic numerical operations. Like the chess game, the Kalaha game has a rich history, 
so getting familiar with this game makes it possible to contribute to the inter-subject 
relationships of mathematics and history. 
 
Keywords: didactic game, Kalaha, combinatorics, numeration. 
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PRIESTOROVÉ SCHOPNOSTI BUDÚCICH U ITE OV 
ELEMENTARISTOV 
 
Gabriela PAVLOVI OVÁ, Renáta VÁGOVÁ 
 
 
Abstrakt  

V príspevku chceme poukáza  na potrebu zvyšovania priestorových schopností 
ako jednej zo zložiek matematickej gramotnosti v príprave u ite ov primárneho 
vzdelávania. Cie om výskumnej asti bolo identifikova  a následne analyzova  
chyby a postupy študentských riešení s akcentom na porozumenie, schopnos  
vizualizácie a grafické znázornenie jedného neštandardného stereometrického 
problému. Výskumnú vzorku tvorilo 48 študentov  u ite stva pre primárne 
vzdelávanie. V rámci analýzy sa ukázala silná väzba študentov na obrázok v zadaní, 
študenti preferovali priestorové grafické znázornenie jednotlivých situácií 
v iastkových úlohách, ukázalo sa vážne neporozumenie v ur ení objemu kocky 
v neštandardnej situácii a problémy s ítaním s porozumením.   
 
K ú ové slova: priestorové schopnosti, vizualizácia, stereometria, analýza riešení 

 
SPATIAL SKILLS OF FUTURE PRIMARY TEACHERS 
   
Abstract 

In the paper, we wanted to point out the need to increase spatial skills as one of 
the components of mathematical literacy in the education of future primary school 
teachers. The aim of the research was to identify and then to analyze mistakes and 
procedures of student solutions with an emphasis on understanding, the ability to 
visualize and graphically illustrate one unusual stereometric problem. The sample 
consisted of 48 future primary school teachers. The analysis showed a strong student 
bond to an image, students preferred spatial graphical representation of individual 
situations in partial tasks, there has been a serious misunderstanding in determining 
the cube volume in a non-standard situation and reading comprehension problems. 
 
Keywords: spatial skills, visualization, stereometry, solution analysis 
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INTERAKTÍVNE APLIKÁCIE PRE VÝU BU S ÍTANIA 
A OD ÍTANIA  
 
Milan POKORNÝ, Dušan HOLÝ 
 
 
Abstrakt  

lánok sa zaoberá efektívnou integráciou moderných technológií do 
vzdelávacieho procesu na prvom stupni základných škôl. Autori lánku 
charakterizujú interaktívne aplikácie, ktoré sú primárne ur ené na nácvik s ítania 
a od ítania. Tieto aplikácie, ktoré sú vhodné najmä pre žiakov prvého a druhého 
ro níka základnej školy, môžu by  využívané po as vyu ovacích hodín matematiky 
v kombinácii s interaktívnou tabu ou, ale najmä pre samostatnú prácu žiakov, i už 
v rámci vyu ovacích hodín, školských klubov detí alebo domácej prípravy na 
vyu ovanie. 
 
K ú ové slová: výu ba s ítania, výu ba od ítania, IKT vo vzdelávaní, interaktivita, 
interaktívna tabu a 

 
INTERACTIVE ELEMENTS FOR TEACHING ADDITION 
AND SUBTRACTION   

 
Abstract 

The paper deals with efficient integration of modern technologies into 
education at the first two years of primary schools. The authors characterize 
interactive elements that are primarily designed for training of addition and 
subtraction. The elements, that are suitable for 6 to 8 years old pupils, can be utilized 
in classrooms in a combination with interactive whiteboards, for individual work of 
pupils, as well as for voluntary activities of pupils at school clubs or as a part of their 
homework.  
 
Keywords: teaching addition, teaching subtraction, ICT in education, interactivity, 
interactive whiteboard 
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ROZVOJ EXEKUTÍVNYCH FUNKCIÍ V MATEMATIKE 
PROSTREDNÍCTVOM STIMULA NÉHO PROGRAMU  
 
Alena PRÍDAVKOVÁ, Edita ŠIM ÍKOVÁ, Blanka TOMKOVÁ 
 
 
Abstrakt  

Exekutívne funkcie predstavujú konštrukt, ktorý je dôležitou zložkou myslenia 
a procesu u enia sa. V príspevku bude predstavený a charakterizovaný stimula ný 
program z matematiky ur ený na stimuláciu exekutívnych funkcií, ktorý bol 
vytvorený pre žiakov zo sociálne znevýhod ujúceho prostredia, ako sú as  riešenia 
projektu APVV. Program, využívajúci matematické úlohy, je prezentovaný v troch 
dimenziách: (1) z poh adu stimulovaných exekutívnych funkcií, (2) z obsahového 
zamerania matematických úloh, (3) z poh adu metakognitívnej stránky úloh.    
 
K ú ové slová: exekutívne funkcie, stimula ný program, matematická úloha 

 
DEVELOPMENT OF EXECUTIVE FUNCTIONS IN MATHEMATICS 
THROUGH STIMULATION PROGRAMME  

 
Abstract 

Executive functions are a construct which is an important component of 
cognition and learning. The paper introduces and gives characteristics of 
a mathematical programme designed to stimulate executive functions. The 
programme is intended for socially disadvantaged pupils and has been developed 
within the APVV research project scheme. The program of stimulation utilises 
mathematical tasks and is structured in three dimensions: (1) the aspect of the 
stimulated executive function, (2) the aspect of the focus of the mathematical task, 
(3) the aspect of metacognitive analysis of the task. 
 
Keywords: executive functions, stimulation program, mathematical task 
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stimula ný potenciál matematiky a slovenského jazyka. 

 
P ísp vek je publikovaný v asopise Magistr (ISSN 1805-7152). 

 
Literatúra 
1. HEJNÝ, M., KU INA, F. Dít , škola, matematika. Konstruktivistické p ístupy 

k vyu ování. Praha: Portál, 2001. ISBN 80-7178-581-4  

107



2. CROSS, Ch. T., WOODS, T. A., SCHWEINBRUGER, H. A. (eds.). 
Mathematics Learning in Early Childhood: Paths Towards Excellence and 
Equity. The National Academies Press, 2009. ISBN 978-0-309-12806-3 

3. KOVAL ÍKOVÁ, I. et al.  Diagnostika a stimulácia kognitívnych 
a exekutívnych funkcií žiaka v mladšom školskom veku. (druhé, rozšírené 
vydanie) Prešov: Vydavate stvo PU v Prešove, 2016. ISBN 978-80-555-1719-
3 

4. PARTANEN, P., JANSSON, B., LISSPERS, J. a SUNDIN, Ö. Metacognitive 
Strategy Training Adds to the Effects of Working Memory Training in 
Children with Special Educational Needs. 2015. In International Journal of 
Psychological Studies, 7(3), 130. 

5. SANGSTER, M. Engaging Primary Children Mathematics. Bloomsbury 
Academic, 2016. ISBN 978-1-4725-8026-9 

6. PRÍDAVKOVÁ, A., ŠIM ÍKOVÁ, E. a TOMKOVÁ, B. Exekutívne funkcie 
v matematike v primárnom vzdelávaní. In: Primárne matematické vzdelávanie 
– teória, výskum a prax. (58-62). Banská Bystrica: Belianum, 2017. ISBN 
978-80-557-1236-9 

7. Štátny vzdelávací program pre primárne vzdelávanie. Matematika. 2015. 
On-line. [11. 3. 2018] 

 http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/matematika_pv_2014.pdf 

 
Kontaktná adresa 
doc. RNDr. Alena Prídavková, PhD., PaedDr. Edita Šim íková, PhD., 
Mgr. Blanka Tomková, PhD. 
Prešovská univerzita v Prešove, Pedagogická fakulta, 
Katedra matematickej edukácie 
Ul. 17. novembra 15, 080 01 Prešov 
Telefón: +421 517470541, +421 517470543, +421 517470543 
E-mail: alena.pridavkova@unipo.sk;  edita.simcikova@unipo.sk 
blanka.tomkova@unipo.sk;  

108



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 
 
LOGICZNE MY LENIE JAKO ELEMENT ROZWOJU 
MATEMATYCZNEGO DZIECI  
 
Gra yna RYGA , Agnieszka BOROWIECKA 
 
 
Streszczenie  

O tym jak wa na jest w dzisiejszym wiecie matematyka i jej u yteczno  we 
wszelkich dziedzinach ycia wiemy wszyscy. Aby ka dy ucze  osi gn  pewien 
zadowalaj cy rozwój matematyczny niezwykle istotny jest pocz tek jego edukacji. 
To te pierwsze do wiadczenia i zdobyte umiej tno ci cz sto decyduj  o dalszej 
motywacji uczenia si  matematyki Aby dobrze zrozumie  zagadnienia 
matematyczne potrzebne jest mi dzy innymi, my lenie logiczne. Autorki podj y 
prób  zbadania poziomu logicznego my lenia dzieci po pierwszym etapie 
kszta cenia, jak równie  studentów kierunku edukacja przedszkolna 
i wczesnoszkolna, przysz ych nauczycieli klas I – III. Badania przeprowadzono we 
wrze niu 2017 i marcu 2018 w województwie l skim.  

 
S owa kluczowe: my lenie, my lenie matematyczne, my lenie logiczne, edukacja 
dzieci klas I – III  
 
LOGICAL THINKING AS AN ELEMENT OF CHILDREN’S 
MATHEMATICAL DEVELOPMENT  
 
Abstract 

We all know how important are mathematics and its applications in all areas of 
life in today's world.  In order for each pupil to achieve a certain satisfactory 
mathematical development, the beginning of his/her education is extremely 
important. It is precisely these first experiences and acquired skills that often 
determine the further motivation for learning mathematics. To understand 
mathematics well, you need logical thinking, among other things. The authors have 
attempted to examine the level of logical thinking of children after the first stage of 
education as well as of students of pre-school and early-school education, future 
teachers of grades I-III. The research was carried out in September 2017 and March 
2018 in the Silesian Voivodeship.  

 
Keywords: thinking, mathematical thinking, logical thinking, education of children 
in grades I-III 
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POLYVALENTNÍ ÚLOHY V MATEMATICE  
 
Libuše SAMKOVÁ 
 
 
Abstrakt  

P ísp vek p edstavuje úlohy otev ené ve smyslu otev eného p ístupu 
k matematice a jejich podtyp zvaný polyvalentní úlohy. Na základ  formálního 
vymezení obou typ  úloh text uvádí n kolik ilustra ních p íklad  v podob  slovních 
úloh a v podob  obrázku Concept Cartoons. Každý ilustra ní p íklad je opat en 
stru ným rozborem otev enosti úlohy; jedna slovní úloha a obrázek ve formátu 
Concept Cartoons jsou rozebrány podrobn . Na základ  uvedených rozbor  navrhuji 
rozší ení p vodního vymezení polyvalentní úlohy.    
 
Klí ová slova: Concept Cartoons; otev ený p ístup k matematice; polyvalentní 
úloha. 

 
POLYVALENT TASKS IN MATHEMATICS   

 
Abstract 

The contribution presents tasks that are open by open approach to mathematics, 
and their subtype called polyvalent tasks. On the basis of formal definitions of open 
and polyvalent tasks, the text introduces several illustrative examples, in the form of 
word problems and in the form of Concept Cartoons. Each illustrative example is 
accompanied by a brief analysis of its openness; one word problem and the Concept 
Cartoon are analysed in detail. Based on the presented analyses, I propose an 
extension of the definition of polyvalent tasks.   
 
Keywords: Concept Cartoons; open approach to mathematics; polyvalent task. 
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MATEMATIKA V PREDPRIMÁRNEJ EDUKÁCII 
NA SLOVENSKU A V NEMECKU (BAVORSKU)  
 
Iveta SCHOLTZOVÁ, Renáta IŽDINSKÁ 
 
 
Abstrakt  

V snahe kontinuálne zlepšova  úrove  slovenského školstva je nevyhnutné 
venova  sa medzinárodnej komparácii v oblasti vzdelávania. V lánku sa zaoberáme 
analýzou a komparáciou obsahu matematického vzdelávania na predprimárnom 
stupni na Slovensku a v Nemecku (Bavorsku) v kontexte oblastí matematickej 
pregramotnosti. Zameriavame sa na to, akým oblastiam matematickej 
pregramotnosti sa v rámci obsahu a cie ov matematického vzdelávania venujú 
kurikulárne dokumenty pre predprimárne vzdelávanie na Slovensku a v Bavorsku 
a akým spôsobom dané oblasti rozpracúvajú. 
 
Klí ová slova: predprimárne vzdelávanie, obsah vzdelávania, matematická 
pregramotnos , komparácia 

 
MATHEMATICS IN PRE-PRIMARY  EDUCATION IN SLOVAKIA 
AND GERMANY (BAVARIA)   

 
Abstract 

In an effort to gradually improve the standard of Slovak education, it is 
essential to take into account the findings from international comparison in 
education. The authors comparatively analyse the content of pre-primary 
mathematical education in Slovakia and Germany (Bavaria) from the aspect of early 
mathematical literacy. They focus on the areas of early mathematical literacy that 
are included within the content and aims of mathematical education in the curricula 
for pre-primary education in both Slovakia and Bavaria, and on how these early 
literacy areas are further elaborated. 
 
Keywords: Pre-primary Education, Content of Education, Mathematical Early 
Literacy, Comparison 

 
lánok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0844/17 Identifikácia 

k ú ových obsahových aspektov matematickej edukácie v predprimárnom vzdelávaní 
v medzinárodnom a historickom kontexte. 
 
P ísp vek je publikovaný v asopise Magistr (ISSN 1805-7152). 
 
 

113



Literatura 
1. Der Bayerische Bildungs- und Erziehungsplan für Kinder in 

Tageseinrichtungen bis zur Einschulung. 7. Auflage [online]. München: 
Bayerisches Staatsministerium für Arbeit und Sozialordnung, Familie und 
Frauen, 2016. 505 s. [cit. 2018-03-27]. Dostupné na World Wide Web: 
https://www.ifp.bayern.de/imperia/md/content/stmas/ifp/bildungsplan_7._aufla
ge.pdf 

2. Gemeinsamer Rahmen der Länder für die frühe Bildung in 
Kindertageseinrichtungen [online].  2004. 9 s. [cit. 2018-03-27]. Dostupné na 
World Wide Web: http://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichun 
gen_beschluesse/2004/2004_06_04-Fruehe-Bildung-Kitas.pdf 

3. Štátny vzdelávací program pre predprimárne vzdelávanie v materských školách 
[online]. Bratislava: Štátny pedagogický ústav, 2016. 112 s. [cit. 2018-03-27].  
Dostupné na World Wide Web: http://www.statpedu.sk/files/articles 
/nove_dokumenty/statny-vzdelavaci-program/svp_materske_skoly_2016-
17780_27322_1-10a0_6jul2016.pdf 

4. Teoretické vymezení témat modulu Matematická pregramotnost Projekt OP 
VVV Podpora pregramotností v p edškolním vzd lávání reg. .: 
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000663 [online]. 18 s. [cit. 2018-03-27]. Dostupné 
na World Wide Web: http://pages.pedf.cuni.cz/sc1/files/2017/06/ Teoretick% 
C3%A9-vymezen%C3%AD-t%C3%A9mat-modulu-Matematika.pdf 

 
Kontaktní adresa 
doc. RNDr. Iveta Scholtzová, PhD., Mgr. Renáta Iždinská 
Prešovská univerzita v Prešove, Pedagogická fakulta, 
Katedra matematickej edukácie, 
17. novembra 15, 080 01 Prešov, Slovenská republika 
Telefon: +421 517 470 541 (540) 
E-mail: iveta.scholtzova@unipo.sk, renata.izdinska@smail.unipo.sk 

114



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 
 
P STOVÁNÍ MATEMATICKÉ PREGRAMOTNOSTI 
V P EDŠKOLNÍM VZD LÁVÁNÍ  
 
Libuše SMIDŽÁROVÁ, Alena HOŠPESOVÁ 
 
 
Abstrakt  

V souvislosti s požadavky základního vzd lávání a s ohledem na tradici 
a možnosti dít te p edškolního v ku jsme testovali dvojdimenzální model, který 
vymezuje složky p edmatematické gramotnosti a jejich souvislosti. P ísp vek 
ukazuje soulad modelu s požadavky sou asné verze RVP PV. Na konkrétní 
vzd lávací nabídce k tématu Svatý Martin je prezentováno, které aktivity d tí je 
možné s d tmi realizovat.   
 
Klí ová slova: matematická pregramotnost, p edškolní vzd lávání 

 
GROWING OF MATHEMATICAL LITERACY IN PRE-SCHOOL 
EDUCATION 

 
Abstract 

In connection with the requirements of basic education and with regard to the 
tradition and the possibilities of the pre-school child, we have tested a two-
dimensional model that shows the components of pre-mathematical literacy and 
their relations. The contribution shows the compliance of the model with the 
requirements of the current version of the EFP PE. Children's activities in the frame 
of the topic Saint Martin are presented.   
 
Keywords: mathematical literacy, pre-school education  
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JEDNO PROSTE ZADANIE … 
 
Ewa SWOBODA 
 
 
Streszczenie 

W pracy przedstawiam strategie, które uczniowie 8 letni zastosowali podczas 
rozwi zywania prostego zadania arytmetycznego. Analiza tych rozwi za  pozwoli a 
równie  zauwa y  wyst powanie pewnych nieoczekiwanych przeszkód 
epistemologicznych. 

 
S owa kluczowe:  zadania rachunkowe, indywidualne strategie, przeszkoda 
epistemologiczna.  
 
ONE SIMPLE TASK …. 

 
Abstract 

In this paper, I present strategies that 8-year-old students used when solving 
a simple arithmetic task. The analysis of these solutions also made possible to note 
the occurrence of some unexpected epistemological obstacles. 

 
Keywords: arithmetic task, individual strategies, epistemological obstacle. 
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STIMULÁCIA EXEKUTÍVNYCH FUNKCIÍ V MATEMATIKE – 
ANALÝZA VÝSLEDKOV INTERVENCIE  
 
Edita ŠIM ÍKOVÁ, Alena PRÍDAVKOVÁ, Blanka TOMKOVÁ 
 
 
Abstrakt  

lánok je sú as ou riešenia interdisciplinárneho výskumného projektu. Jedným 
z jeho cie ov bolo navrhnú  a overi  program pre stimuláciu exekutívnych funkcií 
prostredníctvom matematických úloh. V úvode sme charakterizovali exekutívne 
fungovanie ako štruktúru, pozostávajúcu z viacerých dimenzií. Stimuláciou 
exekutívnych funkcií sme sa pokúsili proces myslenia a u enia sa žiaka pozdvihnú  
na kvalitatívne vyššiu úrove . lánok popisuje naše (1) východiská pri tvorbe 
stimula ného programu, determinujúce jeho ciele, obsah, formu a proces realizácie, 
(2) priebeh intervencie, ako aj (3) závery, ku ktorým sme dospeli. 
 
K ú ové slová: stimulácia exekutívnych funkcií, intervencia, matematická úloha 

 
STIMULATION OF EXECUTIVE FUNCTIONS IN MATHEMATICS – 
ANALYSIS OF INTERVENTION RESULTS   

 
Abstract 

This article is part of the solution interdisciplinary research project. One of its 
goals was to design and verify a program to stimulate the executive functions 
through mathematical problems. In the beginning, we characterized the executive 
function as a structure, consisting of several dimensions. Pupil learning process, we 
tried to raise to a qualitatively higher level through stimulation of executive 
functions. The article describes our (1) starting points in creating the stimulations 
program, (2) the course of the intervention, and (3) the conclusions we have reached.  
 
Keywords: stimulation of executive function, intervention, mathematical task 

 
Poznámka: lánok je iastkovým výstupom projektu: APVV-15-0273 
Experimentálne overovanie programov na stimuláciu exekutívnych funkcií 
slaboprospievajúceho žiaka (na konci 1. stup a školskej dochádzky) – kognitívny 
stimula ný potenciál matematiky a slovenského jazyka 
 
P ísp vek je publikovaný v asopise Magistr (ISSN 1805-7152). 
 
Literatúra 
1. CLEMENTS, D. H., SARAMA, J., GERMEROTH, C. Learning executive 

function and early mathematics: Directions of causal relations. In Early 

119



Childhood Research Quarterly, Volume 36, 3rd Quarter 2016, Pages 79-90. 
Dostupné na World Wide Web: https://www.sciencedirect.com/science/article/ 
pii/S0885200615300296 

2. FERJEN ÍK, J., BOBÁKOVÁ, M., KOVAL ÍKOVÁ, I., ROPOVIK, I.  
SLAVKOVSKÁ, M. Proces a vybrané výsledky slovenskej adaptácie Delis-
Kaplanovej systému exekutívnych funkcií D-KEFS. In eskoslovenská 
psychologie, asopis pro psychologickou teorii a praxi. 2014. ro . 58, . 6, s. 
543 – 558. ISSN 0009-062X 

3. KOVAL ÍKOVÁ, I. Kognitívna pedagogika 1. Prešov: Vydavate stvo PU, 
2017. 104 s. ISBN 978-80-555-1814-5. 

4. KOVAL ÍKOVÁ, I., PRÍDAVKOVÁ, A., ŠIM ÍKOVÁ, E. & TOMKOVÁ, 
B. Psychodidaktické východiská mediácie exekutívneho fungovania 
slaboprospievajúceho žiaka. In Annales Paedagogicae Nova Sandes-
PresovesVII. Nowy Sacz: Panstwowa Wysza Szkola Zawodowa, 2017. s. 20-
27. ISBN 978-80- 

5. STERNBERG, R. J. Kognitívni psychologie. Praha: Portál, 2002. 636 s. ISBN 
80-7178-376-5. 

6. ŠIM ÍKOVÁ, E., PRÍDAVKOVÁ, A. & TOMKOVÁ, B. Stimulácia kontroly 
pozornosti - výsledky pilotného výskumu. In Primárne matematické 
vzdelávanie - teória, výskum, prax: zborník príspevkov z konferencie 
s medzinárodnou ú as ou. Banská Bystrica: Belianum. Vydavate stvo UMB 
v Banskej Bystrici, 2017. s. 132-135. ISBN 978-80-557-1236-9 

7. TOMKOVÁ, B., PRÍDAVKOVÁ, A. & ŠIM ÍKOVÁ, E. Stimulácia kontroly 
pozornosti prostredníctvom matematických úloh u žiakov 4.ro níka základnej 
školy. In Primárne matematické vzdelávanie - teória, výskum, prax: zborník 
príspevkov z konferencie s medzinárodnou ú as ou. Banská Bystrica: 
Belianum. Vydavate stvo UMB v Banskej Bystrici, 2017. s. 147-149. ISBN 
978-80-557-1236-9 

8. TURNER, S. Teaching Primary Mathematics. London: Sage Publications, 
2013. 254 s. ISBN 978-0-85702-879-2 

9. TZURIEL, D. Dynamic assessment of young children. New York, NY: Kluwer 
Academic/PlenumPress, 2001. 241 s. ISBN 0306465108  
 

 
Kontaktní adresa 
PaedDr. Edita Šim íková, PhD., doc. RNDr. Alena Prídavková, PhD., 
Mgr. Blanka Tomková, PhD.  
Katedra matematickej edukácie 
Pedagogická fakulta, Prešovská univerzita v Prešove 
Ul. 17. novembra 15, 080 01 Prešov, Slovenská republika 
E-mail: edita.simcikova@unipo.sk, alena.pridavkova@unipo.sk, 
blanka.tomkova@unipo.sk 

120



Elementary Mathematics Education 2018 
April 25. – 27. 2018,  
Olomouc, Czech Republic 
 
POJMOVÉ MAPOVANIE NA HODINÁCH MATEMATIKY 
NA PRIMÁRNOM STUPNI VZDELÁVANIA 
 
Valéria  ŠVECOVÁ 
 
 
Abstrakt  

lánok sa zaoberá možnos ami rozvoja tvorivosti žiakov mladšieho školského 
veku na hodinách matematiky prostredníctvom využívania pojmových máp. 
Kreativita predstavuje v sú asnom výchovno-vzdelávacom procese dôležitý zdroj 
rozvoja osobnostného potenciálu žiaka. V lánku poukazujeme na pojmové mapy 
ako didaktický prostriedok na primárnom stupni základnej školy, analyzujeme ich 
vlastnosti, možnosti v eduka nom procese. Zameriavame sa na tvorbu pojmových 
máp jednak z h adiska práce s matematickými pojmami, obrázkami ako aj na tvorbu 
pojmových máp v programe FreeMind. V závere uvádzame hodnotenie pojmových 
máp z h adiska tvorivosti ako aj vyhodnotenie štruktúry pojmových máp 
dataminingovou metódou asocia ných pravidiel 
 
Klí ová slova: tvorivos , pojmové mapy 

 
CONCEPT MAPPING IN MATHEMATICS AT THE PRIMARY 
EDUCATION  

 
Abstract 

The article deals with possibilities of developing the creativity of pupils at 
primary level in mathematics classes using concept maps. Creativity is an important 
source of the pupil's personal potential in the current educational process. In the 
article we point out concept maps as a didactic means at the primary level of 
elementary school, we analyse their properties, possibilities in the educational 
process. We focus on the creation of conceptual maps, both in terms of working with 
mathematical concepts, images, and the creation of conceptual maps in FreeMind. In 
conclusion, we present the evaluation of conceptual maps in terms of creativity as 
well as the evaluation of the conceptual map structure by the datamining method of 
the association rules. 
 
Keywords: creativity, concept maps 
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SWEDISH PRIMARY AND PREPRIMARY STUDENT TEACHERS' 
VIEWS OF USING DIGITAL TOOLS IN PREPRIMARY 
MATHEMATICS EDUCATION 
 
Timo TOSSAVAINEN, Maria JOHANSSON, Ewa-Charlotte FAARINEN, 
Anna KLISINSKA, Anne TOSSAVAINEN 
 
Abstract  

Our study surveys Swedish primary and preprimary student teachers' (n=94) 
views of content and methods of mathematics education in preschool and, 
especially, of using digital tools in preprimary mathematics education. The views 
related to digital tools turned out to be clearly positive in general. Students who are 
strongly for using digital tools are also more sure in saying that mathematics 
education in preschool should be fun. However, they agree less with the claims such 
as mathematics lessons should be structured, or that the responsibility for the 
mathematics education of small children belongs mainly to their parents. Those 
students who were quite strongly for using digital tools agreed less with the claim 
that mathematics is one of the most important areas of preprimary education. The 
willingness to take responsibility of children's mathematical education from the 
parents was the most significant single factor to explain the participants' opinions 
about using digital tools. 

 
Keywords: a digital tool, mathematics education, preprimary, primary, view. 
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MATEMATICKÁ PREGRAMOTNOST Z POHLEDU U ITELEK 
MATE SKÝCH ŠKOL 
 
Martina UHLÍ OVÁ 
 
 
Abstrakt  
V p ísp vku jsou p edstaveny díl í výsledky výzkumného šet ení MRPL 
(Mathematical and Reading Preschool Literacy), které bylo realizováno 
v eduka ním prost edí mate ské školy. Výzkumné šet ení bylo zam eno na reflexi 
vlastní výuky u itelek v kontextu s rozvíjením matematické a tená ské 
pregramotnosti d tí. Byla využita metoda nestandardizovaného dotazníkového 
šet ení. V rámci analýzy získaných odpov dí byly identifikovány významné 
p ekážky rozvíjení matematické pregramotnosti v eduka ním prost edí mate ské 
školy. Byly vymezeny o ekávané vzd lávací obsahy, které jsou z pohledu u itel  
mate ských škol vhodné pro další profesní vzd lávání v oblasti rozvíjení 
matematické pregramotnosti d tí. 
 
Klí ová slova: matematická pregramotnost, p edškolní vzd lávání 

 
MATHEMATIC LITERACY FROM THE VIEW OF PREPRIMARY 
SCHOOL TEACHERS  

 
Abstract 
The paper presents the partial results of the Mathematical and Reading Preschool 
Literacy (MRPL) research conducted in the kindergarden environment. The research 
was focused on the reflection of the teacher's own teaching in the context of the 
development of mathematical and reading literacy of children. A non-standardized 
questionnaire survey was used. In the analysis of the obtained answers, significant 
barriers to the development of mathematical literacy in the kindergarden 
environment were identified. Expected educational content was defined which, from 
the point of view of kindergarten teachers, is suitable for further professional 
education in the field of developing mathematical literacy of children. 
 
Keywords: mathematical literacy, preschool education 
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