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Anotace
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konference s mezinarodni Ucasti Elementary Mathematics Education 2018, ktera se
pod nazvem ,Perspektivy primarniho vzd€lavani matematice” konala ve dnech
25.-27.4.2018 na Pedagogické fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci.
Vysledky védeckovyzkumné, odborné a pedagogické Cinnosti Gcastniki konference
jsou zamefeny na aktualni problémy matematické pfipravy uciteld primarnich skol
i Skolské praxe.
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Cil a zaméreni konference

Prezentace puvodnich vysledkd v oblasti elementarni matematiky a didaktiky
matematiky, zaméfené k vyuziti v teorii 1 praxi primarni Skoly a v pregradudlni
piipravé ugitel. Teoretické reflexe i vystupy vyzkum@ na pracovistich v CR
a zahrani¢i v souvislosti se zménami v kurikulu i metodach vyuky matematiky.

Hlavni témata konference

e  Cesty k rozvoji osobnosti zaka v matematice
e  Vzdélavani a osobnost ucitele
e  Matematicka pregramotnost a gramotnost

e  Digitalni technologie a jejich vyuziti v primarnim vzdélavani matematice

Aims of the Conference

Presentation of original results in elementary mathematics and mathematical
education focused on its usage in primary school theory and practice and in the
mathematical preparation of primary school teachers. Theoretical considerations and
research results at workplaces in the Czech Republic and abroad in connection with
changes in curriculum and changes in teaching mathematics methods.

Main Conference Topics:

e  Pathways to develop a pupil's personality in mathematics
e  Education and teacher's personality
e  Mathematical pre-literacy and literacy

e  Digital technology and its use in primary mathematics education
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UVODEM

Konference Elementary Mathematics Education 2018 (EME 2018) je
v poradi 23. védeckou konferenci s mezinarodni casti, ktera je vénovana primarni
matematice. Letosni ro¢nik se konal v Olomouci, kde konference obvykle kazdy
druhy rok nachazi své utocisté, tentokrat pod nazvem Perspektivy primarniho
vzdélavani matematice. Cilem konference je prezentace pavodnich vysledki
védeckovyzkumné a odborné prace v oblasti matematiky a didaktiky matematiky,
zaméfené na aplikaci v primarnim matematickém vzdélavani a ve vysokoSkolské
piiprave uciteld.

Konference byla pofadana Katedrou matematiky Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci a konana ve dnech 26. - 27. 4. 2018 pod zastitou
dekanky Pedagogické fakulty prof. PaedDr. Libuse Ludikové, Ph.D. a ve spolupraci
se Spolecnosti ucitelti matematiky Jednoty ¢eskych matematiki a fyziki.

Hlavni témata konference jsou vybirana tak, aby odrazela aktualni
spolecenské déni, které vzdy ovliviiuje i sféru vzdélavani, a tedy 1 vyuku matematiky.
Jedna se nejen o vybér témat primarni matematiky, ale pfedev$im o zpusob, jakym
vyuka probihd, o roli ucitele ve vyuce, o rozvijeni osobnosti zaka. V letosnim roce
byla jako hlavni témata konference vybrana témata nasledujici: Cesty k rozvoji
osobnosti zaka v matematice, Vzdélavani a osobnost uclitele, Matematicka
pregramotnost a gramotnost a Digitalni technologie a jejich vyuziti v primarnim
vzdélavani matematice.

Sbornik konference Elementary Mathematics Education 2018 navazuje na
sbornik abstraktti konference EME 2018. Obsahuje jen ty pfispévky, které autoii
nepublikuji v Casopisech.

Mezinarodni programovy i organizacni vybor konference véii, ze osobni
setkavani téch, ktefi se vénuji primarnimu matematickému vzdélavani
a vysokoskolské pripravé ucitelt je ptinosné nejen pro kazdého ucastnika osobné, ale
i k dalsimu rozvoji didaktiky matematiky a inovaci primarniho matematického
vzdélavani tak, aby odpovidalo realité soucasné spole¢nosti.

Za programovy a organizacni vybor
V Olomouci 2. 5. 2018 Jitka Laitochova
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KOCKY V PRIMARNOM VZDELAVANI

Jozef BENYAK

Abstrakt

Prispevok sumarizuje aktivity a tlohy so stavbami z kociek, ktoré je mozné
implementovat do vyucovania matematiky uz v predprimarnom, ale hlavne
v primarnom vzdelavani. Kocky povazujeme za vhodny a nenahraditelny nastroj na
rozvijanie Specifickych matematickych zru€nosti, ktoré su taktiez predmetom
skimania medzinarodnej porovnavacie §tadie TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study). Aktivity, ktoré v prispevku opisujeme su
vysledkom terénneho vyskumu, vlastnych sktsenosti aanalyzy vybranych
sucasnych ucebnic a pracovnych zositov z matematiky v primarnom vzdelavani.

Kracové slova: Kocka. Primarne vzdelavanie. Matematika. Gradované ulohy.
CUBES IN PRIMARY EDUCATION

Abstract

The paper summarize the activities and tasks with cubes manipulating, that can
be implemented in teaching mathematics in pre-school, but mainly in primary
education. We consider cubes a suitable and irreplaceable tool to develop specific
mathematical skills, which are also the subject of an international study of TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study). The activities we describe
in the contribution are the result of field research, own experience and analysis of
selected current workbooks and textbooks used in elementary education math.

Keywords: Cube. Primary Education. Mathematic. Tasks with gradation.

1. Kratko na avod

Z historie vieme, ze uz v starovekom Grécku povazovali vzdelavanie v oblasti
geometrie za prioritné, geometria bola povazovana za neoddeliteI'na stcast’ pripravy
pre kralovnu vied — filozofiu (Pavlovi¢ova, 2010). Po mnohych rokoch je aj
v sucasnosti velmi podstatné venovat’ sa rozvijaniu geometrie. Z vyskumov vieme,
ze rozvijanie geometrie poskytuje priestor pre ,trénovanie“ mozgu, rozvija
schopnosti dedukcie, odhalovania suvislosti, tvorenia, formulovania a overovania
hypotéz, argumentacie, priestorovej orientacie a d’alsich (Hejny, Jirotkova, 2004).
V nasom ¢lanku sa podrobnejSie venujeme rozvijaniu priestorovej orientacie
prostrednictvom  kociek. Zaroveni chceme zvyraznit potrebu posilnenia
manipulacnych ¢innosti na hodinach matematiky v primarnom vzdelavani a docielit’
tak zlepSenie postojov ziakov k matematike ako odpoved’ na vysledky studie TIMSS
(TIMSS, 2015).



Jednou z prvych ¢innosti dietata je manipulacia s predmetmi. Prirodzene sa
teda v predprimarnom vzdelavani zameranom na rozvijanie priestorovej
predstavivosti stretivame s manipulaciou s kockami. Dal$im dévodom pre vyber
témy je aj to, Ze geometria je oblast’ matematiky, s ktorou sa dieta stretiva na
skusenostnej a intuitivnej rovine, a to uz v prvych mesiacoch po narodeni (Kopacova
etal., 2014).

V obdobi od prvych mesiacov od narodenia az do ukonéenia primarneho
vzdelavania by sa rozvijanie matematickych predstav a geometrickych pojmov malo
spajat so zmyslovym poznavanim predmetov (pripominajiicich zakladné
geometrické tvary attvary), modelov (geometrickych ttvarov), a spravnym
pomenovavanim tychto utvarov az k abstrahovaniu spravnych pojmov. Divisek et al.
(1989) charakterizoval poznavaci proces v geometrii na zaklade rozdielov medzi
ovladanim nazvoslovia a osvojenim si danych pojmov.

Rozdiely v jednotlivych fazach poznavacieho procesu, tak ako ich chape
Divisek et al. (1989), ilustruju a opisuju Kopacova et al. (2014) na tvorbe predstavy
o pojme kocka.

e Dieta najprv chape kocku ako predmet — zvyCajne su to predmety
z blizkeho okolia, s ktorymi prichadzaji deti ¢asto do kontaktu, moze to
byt Rubikova kocka, hracia kocka, taburet v tvare kocky a d’alsie.

e Nasledne dieta zacina poznavat’ a zohl'adnovat zakladné vlastnosti kocky
a stretdva sa so zjednodusenym reprezentantom skuto¢nosti, napriklad so
Skolskou pomdckou — modelom.

e Dalsim krokom je spravne pomenovanie, ozna¢enie predmetu jeho
skutocnym ndazvom ,kocka®.

o A az ked dieta dokdZe mentalne pracovat’ s abstrahovanym geometrickym
utvarom vo svojich predstavach, mézeme povedat, ze si dieta pojem
,.kocka“ osvojilo (ibid.).

Proces utvarania pojmu kocka vedie teda cez manipulaciu s predmetmi
podobnymi kocke acez modely, ktoré uz nesi konkrétne vlastnosti tohto
geometrického Utvaru. Manipulacia s predmetmi ma v primarnom (rovnako ako
v predprimarnom) vzdelavani nenahraditel'ny vyznam. Furner a Worrell (2017) vSak
upozoriiuji na niekol’ko nastrah:

e Ucitelia mylne predpokladaju, ze ak ziaci manipuluju s predmetmi,
automaticky aj rozumeju tomu o robia. Preto by mali ucitelia pomahat’
vytvarat' spojenia medzi manipulacnymi C¢innostami a matematickymi
konceptami, pretoze ziaci to automatiky nevedia.

e Rodic¢ia zvyknli podcenovat’ manipulacné Cinnosti, pretoze uz rozumeju
matematickym konceptom, ktoré manipulacia reprezentuje (ibid.).

Tieto zavery, ku ktorym dospeli autori len podporuju snahy, ktoré sa tu uz
nickol’ko rokov, ¢i uz mozno aj desatroCia, snazia reformou Skolstva presadit
konstruktivisticky pristup vo vyuCovani matematiky, kde ucitelia su akysi
sprievodcovia ziakom na ceste poznania.

S kockami sa ziaci v primarnom vzdelavani oboznamuju ako s priestorovym
geometrickym atvarom a jeho vlastnostami, vel’kou ¢astou je u¢ivo o siet'ach kocky
a jej roznych podobach, zostrojovanie (rysovanie) kocky a kocka ako sucast’ stavby
z kociek. Niektori autori, ako napriklad Pavlovi¢ova a Svecova (2009) uvadzaji
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pojem kockové telesa, ktoré charakterizuje ako ,,telesd zloZené z konecného poctu
kociek tak, Ze kazda kocka je spojend s aspon jednou dalSou kockou celou stenou*
(s. 29).

Obrazok 1 Stavba Obréz:)k 2 Teleso — Obrézok 4 Stavba
7 kociek 2 kocick Obra;ok 3 Stavba  ; kociek, ktora je
z kociek, ktora nie kockovym
je kockovym telesom
telesom (Pavlovicova,

_(Pavlovicova, Svecova, 2009, s.

Svecova, 2009 s. 29)

29)

2. Aktivity s kockami v primarnom vzdelavani

Pocas terénneho vyskumu sme sa snazili zhromazdit ¢o mozno najviac
informacii o tom, aké aktivity/ulohy ucitelia realizuji na hodindch matematiky
v primarnom vzdelavani. Pocas rozhovorov s u€itelmi sme zhodnotili, ze véc§ina
ucitelov realizuje len tulohy, ktoré st v ucebniciach, pripadne také, ktoré su
v dostupnych zbierkach uloh z matematiky. Takmer nikto z ucitelov primarneho
vzdelavania nevytvara ulohy na manipulaciu s kockami sam. Skér siahnu pripadne
po tlohéch a aktivitach, ktoré mézu najst’ na portaloch so zdielanym obsahom pre
ucitelov (napriklad zborovia.sk). V nasledujiicej Casti prinaSame ukazky uloh
ucebnic a vysledkov terénneho vyskumu, pre manipulaciu s kockami s cielom
rozvijat’ priestorovii predstavivost. Ulohy smeruji od jednoduchsich k zloZitejsim.

V primarnom vzdelavani casto ucitelia zacinaji ulohy s kockami volnymi
stavbami z kociek podla vlastnej fantézie. (Uloha 1: Postav Fubovolnu stavbu
z kociek. Uloha 2: Postav Pubovolnii stavbu zo 4 kociek. Uloha 3: Kolko réznych
stavieb sa da postavit’ zo 4 kociek?)

Ziaci si tiez precviujii uréovanie polohy (vpravo, vI'avo, hore, dole, pred, za,
nad, pod, ...) jednotlivych kociek (napriklad podFa farby) v stavbe z kociek. (Uloha
1: Akej farby je kocka na Obrazku 1 — nad Zltou/ vpravo od Zltej/ za modrou/
apod.? Uloha 2: Daj &ervent kocku na zelent/ vPavo od Zltej/ a pod. Uloha 3:
Presuit Cerventi kocku o jedno miesto vprave a potom ju posuil o jedno miesto
vzad. Na akej kocke teraz stoji ervena kocka? Uloha 4: Slovny popis postupu
stavby z kociek (Obrazok 10). Pripadne moze byt tento popis aj sucast'ou pribehu.)

Rozvijaju priestorovi predstavivost’ pomocou stavby podla predlohy a ucia sa
zapisovat’ plan stavby. (Uloha 1: Postav podla postavenej predlohy stavbu z kociek.
Uloha 2: Postav podla obrazka stavbu zkociek. Uloha 3: Zapi§ plin stavby
pomocou bodiek. Uloha 4: Zapi§ plan stavby (Obrazok 1) pomocou &islic (Obrazok
5). Uloha 5: Nakresli stavbu spredu, sprava a zhora (Obrazok 6). Uloha 6: Postav
stavbu z kociek podla planu (Obrazok 7). Uloha 7: Postav stavbu z kociek podlPa
nékresu spredu, sprava a zhora (Obrazok 8). Uloha 8: Spoj &iarou stavbu a jej plan
(Obrazok 9). Uloha 9: Zapis stavby z kociek pomocou $ifry (Obrazok 10). Uloha 10:
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Vytvor stavbu s danou podstavou (pouzi urCity pocet kociek) a zapi§ jeho plan.
Uloha 11: Kol’ko kociek potrebujeme na zhotovenie danej stavby? Uloha 12: Podl'a
planu uréi kolko ma stavba podlazi. Uloha 13: Stavbu z 8 réznofarebnych kociek
v tvare kocky preklop doprava, dolava, vred a vzad. Zapi$ plan stavby v kazdej
polohe.)

E Obrazok 7 Postav
Obrazok 5 Plan stavbu podla

stavby pomocou  Obrazok 6 Stavba plam.

P Obrazok 8 Postav
Cislic spredu, sprava a stavbu z kociek
zhora. podrl'a nakresu
spredu, sprava a
zhora.

Obrazok 9 Spoj ¢iarou stavbu a jej plan

Poloz zItt kocku | Poloz  cCervenu | Chod” napravo, | Za kocku poloz
kocku na kocku poloz modra | zelenu kocku
kocku

m] = — 0 10

Obrazok 10 Slovny popis a zapis pomocou Sifry pre stavbu z kociek na Obrazku 1

Zaujimavou pomockou, ktorti bezne v §kolach nevidime, ale ktora bola vel'mi
obl'ibenou v 90-tych rokoch najmé v Nemecku je hra na rozvijanie priestorovej
predstavivosti ruského autora Nikitina (Grozdev, Chehlarova, 2005). Pomocou tejto
hry majii moznost’ ziaci hravou formou tvorit’ jednoduché obrazky, ale aj zlozitejsie
mozaiky alebo doplitat’ osovo sumerny obraz pomocou zrkadlovej folie. Existuji
dve vyhotovenia obsahujice 16 alebo 27 kociek (Obrazok 11) s priruckou s tlohami.
Tuto pomocku a jej podobné povazujeme za vhodné.
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3.

ER Nikitin *
Hu Material

v

Obrazok 11 Zdroj: <facebook.com>

Na zaver
Existuje viacero roznych aplikacii, ktoré modzu uditelia pri svojej priprave

pouzit’ pre tvorbu rozSirujicich uloh pre manipulaciu s kockami a tvorbu stavieb
z kociek. My sme pri zostavovani tohto prispevku vyuzili bezplatni webova
aplikaciu Isometric Drawing Tool (Zdroj: <http://illuminations.nctm.org>). Ulohy,
ktoré sme sumarizovali v prispevku poméhajil v rozvijani priestorovej predstavivosti
averime, ze pomdzu ucitelom v priprave gradovanych uloh na manipuldciu
s kockami.

Clanok vznikol z prostriedkov projektu APVV 15-0378: OPTIMAT.
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TVORBA A VYUZITIE APLIKACII PRE MOBILNE TELEFONY
V SKOLSKEJ MATEMATIKE

Jana FIALOVA

Abstrakt

Praca prinasa ukazku dvoch aplikécii vytvorenych v prostredi App Inventor 2
pre mobilné zariadenia s operacnym systémom Android. Obe aplikacie st volne
dostupné v obchode Google Play. Prva — Mayské pocitanie pre deti¢ky je zamerana
na sCitanie a odCitanie prirodzenych Cisel zapisanych nesStandardnym sposobom
v semipozi¢nej Ciselnej stistave. Druha — Egyptské ndsobenie a delenie na nasobenie
a delenie metddou zdvojovania.

Kli¢ova slova: App Inventor, mobilna aplikacia, zakladné poctové operacie.

CREATION AND UTILIZATION OF THE APPLICATIONS FOR MOBILE
PHONES IN THE SCHOOL MATH

Abstract

In this paper two applications created in the environment App Inventor 2 are
shown. They are customized for mobile devices with Android's operation system.
Both are available in the store Google Play for free. First — Maya's counting for
children is focused on addition and subtraction of natural numbers, which are written
in non-standard way — the semipositional numeral system. The second — Egyptian's
multiplication and division is focused on multiplication and division by the method
of doubling.

Keywords: App Inventor, mobile application, basic numeral operations.

1. Uvod

V sucasnosti sa mobilné zariadenia teSia vel'kej popularite u Tudi vsetkych
vekovych kategorii. Kazdé takéto zariadenie (smartfon, tablet) je v pripade
pripojenia na internet pristupné k stahovaniu mobilnych aplikdcii z Obchodu.
Zariadenia s operacnym systémom Android, ktorych je vécSina, maju pristup do
obchodu Google Play. Ten obsahuje velké mnozstvo aplikacii, medzi ktorymi
najdeme aj aplikacie urcené ako podporny prostriedok vo vyucovacom procese.
Viaceré vyskumy ukazuji, ze pouzivanie tychto zariadeni je pre Zziakov viac
motivujice ako tradicna forma vyucby. Najvacsi problém vsak vidime v nedostatku
materialu, ktory by sa dal vyuzit’ vo vyucovacom procese.
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Moznosti, ako vytvorit mobilnu aplikaciu je viacero. Pre nesktiseného
programatora je vSak najdostupnejSou alternativou prostredie App Inventor, ktoré
nevyzaduje ovladanie ziadneho programovacicho jazyka.

App Inventor je programovacie prostredie na tvorbu mobilnych aplikacii pre
mobilné zariadenia s operacnym systémom Android. Pocas vytvarania aplikacii je
nutné pripojenie na internet, nakol’ko toto prostredie sa nachadza v cloude —
nevyzaduje teda ziadnu instalaciu. Na vytvaranie aplikacii je potrebné sa prihlasit’ na
stranke http://appinventor.mit.edu. Vyhodou tohto prostredia je to, ze ho vyvojari
poskytli pouzivatelom zadarmo. Vytvorila ho spolocnost Google spolu s MIT
(Massachusetts Institute of Technology).

Prostredie je vel'mi podobné programovaniu v aplikacii Scratch, s ktorym sa
ziaci stretavaju uz na zakladnych Skolach. App Inventor podporuje komponentové
a udalostami riadené programovanie. Vyvojar najskor zostavi pouzivatel'ské
rozhranie (ako bude aplikécia vyzerat’) — vyberie vizualne komponenty a nastavi ich
vlastnosti.

Nasledne je potrebné naprogramovat’ reakcie na udalosti. Udalosti sa vytvaraju
pomocou blokov, ktoré sa do seba poskladajii. App Inventor obsahuje dostatocné
mnozstvo komponentov, ktoré mézeme pouzit’ v nasich aplikaciach, napr. tlacidlo,
zaSkrtavacie tlacidlo, obrazok, list, posuvnik, prepinacie tlac¢idla, vyber z datumu
a Casu, atd’. (Vostinar, 2017)

Dalsou vyhodou je moznost’ pripojit mobilné zariadenic pomocou wi-fi
k aktudlne tvorenej aplikacii a po kazdej zmene overovat, ako sa prejavi vo vystupe.
Vdaka tomu je mozné naucit’ sa tvorit’ aplikacie bez citania dlhych manualov
metddou pokus-omyl.

2.  Mayské pocitanie pre deticky

Prvé aplikacia je uréend pre deti, ktoré ovladaju zakladny princip scitavania
a od¢itavania. Nie je nutné, aby poznali Cislice, nakolko aplikacia nepracuje
s beznymi arabskymi Cislicami, ale aj viacciferné Cisla st zapisané aditivnym
spdsobom pomocou bodiek, ktoré predstavuju jednotku a pre prehl'adnost’ je pridana
aj Ciarka, ktora zastupuje pat bodiek. Jednotlivé pozicie su potom zapisané vo
zvislom usporiadani. Takze jednotky st na spodnej Grovni, desiatky nad nimi,
stovky na tretej pozicii pocitanej odspodu a t.d’.

Tento systém je prevzaty od starodavnej civilizacie Mayov, ktori takymto
spdsobom zapisovali ¢isla, avSak zakladom ich ¢iselnej sustavy bola dvadsiatka.

Aplikacia sa sklada z jedinej obrazovky, na ktorej je mozné pocitat’ priklady na
sCitavanie aj odCitavanie. Po kliknuti na tlaidlo Novy priklad, aplikacia vyberie
nahodne dve trojciferné ¢isla tak, aby prvé bolo vacsie ako druhé. Této funkcia je
naprogramovana tak, ze v kazdom zo Siestich okienok vyberie ndhodne ¢islo od 0 do
4 pre pocet zobrazenych bodiek a ¢islo od 0 do 1 pre pocet zobrazenych Ciarok.
Niésledne vyhodnoti, ¢ takto zvolend moznost spiiia podmienku, kde volne
povedané, prvé Cislo je vécSie alebo rovné ako druhé &islo. Ak nie je, vymeni
vybrané ¢isla pre prvé tri okienka s vybranymi ¢islami pre Stvrté az Sieste okienko.
Az potom zobrazi prislusné bodky a ¢iarky. Tymto postupom vybera aplikacia na
jednej obrazovke z az 500500 réznych tloh na scitavanie atolko isto aj na
odcitavanie.
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Vysledok zapisuje pouzivatel pomocou tlacidiel pri prislusnych okienkach.
Kazdym kliknutim sa obsah okienka zvysi o jednotku, az pokial’ nie je v okienku
hodnota 9, vtedy sa po kliknuti obsah vymaze.

Tlacidlo Skontroluj prepise priklad do bezného sposobu a vyhodnoti spravnost’
rieSenia. Aplikdcia neobsahuje Ziadne obmedzenia v pocte pokusov. Uzivatel moze
experimentovat’ a skuSat’ rézne postupy, az kym neobjavi ten, ktory ho dovedie
najrychlejsie k spravnemu vysledku.
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Obrazok 1: Mayské pocitanie pre deticky

Detom, ktoré sa eSte nestretli s poziénym zapisom Cisla, je mozné
jednoduchym sposobom vysvetlit' podstatu. Napriklad rozpravanim o budove plnej
cukrikov: ,,Na prizemi mame jednotlivé cukriky. Nesmie ich tam byt viac ako 9,
pretoze ak sa najde na prizemi desat’ cukrikov, pride upratovacia ¢ata, zabali tychto
desat’ cukrikov do balicka a bali¢ek posle na prvé poschodie. Na prvom poschodi to
vyzera podobne, len tu sl ulozené balicky cukrikov. Ani tu ich v§ak nesmie byt’ viac
ako 9. Pretoze desat’ balickov upratovacia Cata zabali do krabicky a posle na druhé
poschodie a t.d’.“

Tymto spdsobom deti 'ahko sami najdu spdsob, ako séitavat’ viacciferné ¢isla.
Sikovnejiie mozno odhalia aj metodu odéitania, kde treba nicktory baligek rozbalit
a poslat’ na nizsie poschodie.

Vyhody takéhoto pocitania oproti beznému spdsobu sa daji zhrnit’ do tychto
bodov:

e 7ziak pracuje s bodkami takmer manipulativnou ¢innost'ou, uchovava sa

spojenie zapisu ¢isla s mnozstvom,

e vertikdlne usporiadanie pozicii je I'ahSie rozpoznatel'né ako pravo-lavé,

e nie je nutné postupovat v stanovenom smere, ziak moze scitavat

a odcitavat’ jednotlivé pozicie v takom poradi, ako sdm uznd za vhodné,

e aplikacia umoziuje samostatné objavovanie algoritmov.
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3.  Egyptské nasobenie a delenie

Tato aplikdcia je uréena pre ziakov, ktori dobre ovladaji scitavanie
viaccifernych prirodzenych ¢isel a vedia zdvojnasobit’ 'ubovolné prirodzené Cislo.
Pomocou tejto aplikacie sa mozu naucit’ nasobit’ a delit’ bez pouzitia malej nasobilky
tak, ako to robili uz pred 5000 rokmi v starovekom Egypte.

Aplikacia sa opdt’ sklada z jedinej obrazovky, ktord umoziuje zadavat priklady
na nasobenie alebo delenie podla toho, ¢i je zaskrtnuté policko Delenie. Aplikacia
obsahuje aj podrobny navod, ako postupovat, takze nie je nutné ziakom,
vysvetl'ovat’ cely algoritmus.

Ulohy st vyberané nahodne. Pri nasobeni su vybrané Fubovolné dve &isla od 2
do 99. Pri deleni 'ubovol'ny delitel’ od 2 do 99 a delenec ako I'ubovolné ¢islo vécsie
alebo rovné delitel’u ale mensie alebo rovné 99-nasobku delitel’a.

Ulohou uzivatela v tejto aplikacii je vybrat’ &islo, ktoré bude zdvojnésobovat’,
vyplnit' okienka dvojnasobkov, vybrat prislusné riadky zaskrtnutim policok.
Aplikacia sama automaticky spocitava sucty hodnot zaSkrtnutych riadkov. Podla
nich potom uzivatel’ vyplni odpoved..

V tejto aplikécii je velmi dobre spracovana spitna vdzba. Po kliknuti na
tlacidlo Skontroluj, aplikacia upozorni uzivatel'a nielen na nespravnu odpoved, ale
poukaze aj na ten krok postupu, ktory nebol spravny a navedie ho na spravnu cestu.
Tak sa moze uzivatel’ naucit’ riesit’ ulohy aj bez ¢itania navodu len metdédou pokus-
omyl a reagovanim na spatnt vézbu ziskanu z aplikacie.

1 75% ) 13:09

Egyptske nasobenie a delenie zdvojnasobova Egyptské nasobenie a delenie zdvojnasobovanim
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Obrazok 2: Egyptské nasobenie a delenie

Vyhody tohto algoritmu mdzeme zhrnut’ vyrokom: ,,Zakladny krok algoritmu
nasobenia — zdvojndsobovanie dosiahnutého cisla — je logicky aj technicky
nenaro¢ny a moze sa s istou rutinou realizovat’ spamadti. Preto sa tomuto sposobu
nasobenia pripisoval znacny prakticky vyznam aj vinych kultarach (starovekej
gréckej, arabskej) a zachoval si status osobitnej operacie v eurdpskej praktickej
aritmetike aZ do pokro¢ilého novoveku.“ (Cizmar, 2017)

17



4.  Zaver

V praci sme priniesli ukazku dvoch vytvorenych aplikacii zameranych na
zakladné poctové operacie. Aplikacie nie st uréené na precviCovanie zakladnych
algoritmov scitania, odCitania, nasobenia, ¢i delenia. Naopak, prinasaju iny pohlad
na jednotlivé operécie inSpirovany davnou historiou. Vytvorené aplikacie tak mozu
tvorit’ zaujimavy doplnok k beznému vyu€ovaniu.

5. Pod’akovanie
Clanok vznikol aj vd’aka podpore grantu KEGA 003TTU-4/2018 s nazvom
Interaktivne aplikacie pre vyucovanie matematiky na zakladnych skolach.
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POZOROVVAN’i _OBLOHY A CASO}’ROSTOROVA ORIENTACE
V MATERSKE SKOLE V EVROPSKEM KONTEXTU

Jana HAVLIKOVA, Michaela KASLOVA

Abstrakt

Pozorovani oblohy meélo v evropském kontextu bohatou historii, ktera se
promitala i do lidové slovesnosti, pohadek, piibéht, poezie, beletric a lidovych
tradic. Rada aktivit vramci jazykové, piedétenaiské a vytvarné gramotnosti je
v matetské Skole zachovava, avSak na nasem uzemi na rozdil od fady evropskych
zemi se samotné sledovani vytratilo. Na§ vyzkum sleduje, co z pozorovani oblohy
muze v naSem kontextu obohatit rozvijeni Casoprostorové orientace matei'ské skole.

Klic¢ova slova: cCasoprostorova orientace, matematicka pregramotnost, pozorovani
oblohy

OBSERVATION OF SKY AND TIME-SPATIAL ORIENTATION AT
KINDERGARTEN IN THE EUROPEAN CONTEXT

Abstract

Sky observation has a long tradition in European context. This fact is reflected
in the folk literature and in the cultural traditions. We follow this them in the
language and art literacy in Czech kindergartens. Sky observation is disappeared in
Czech kindergartens by contrast to other European kindergartens. Our research is
focused on topics which can enrich child’s development of time-spatial orientation.

Keywords: time-spatial orientation; pre-mathematical literacy; sky observation

1. Uvod

Vychodiska: Programy pro matetské Skoly v evropském kontextu se nestavi
jednotné k rozvijeni &asovych a prostorovych piedstav. Casové a prostorové
predstavy jsou v nasem kontextu redukovany na orientaci dominanté stavénou na
praci s orientacnim bodem ¢i uspofadanou entitou orientacnich bodi, aniz by se
cilené pracovalo s Casovymi useky, jejich limity, tokem ¢asu, vnéjSimi souvislostmi
a provazanim na prostor (Kaslova, M., Orientace v ¢ase, In EME 2016, s. 121-126).

Cile: 1) Zjistit, jak dalece v prab¢hu poslednich 50 let variuje v evropském
kontextu sledovani oblohy v matefskych Skolach v propojeni na rozvijeni
matematické pregramotnosti, konkrétné ¢asoprostorové orientace v megaprostoru. 2)
Zjistit, zda a za jakych podminek je mozné pozorovani oblohy (zde Slunce)
implantovat do prace tfidy v matetské skole s respektovanim specifik dané vékové
skupiny (napf. Vagnerova) i RVP PV.
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Pouzité metody: ReSerSe, semidirektivni rozhovory a jejich analyza byly
pouzity pro zkoumani situace v evropském kontextu i u déti v matetské Skole.
Prakticka Gast je zaloZena na akénim vyzkumu v ramei projektu SClvedeného JCU
Ceské Budgjovice.

2. Pozorovani oblohy

Pozorovani oblohy v riznych kulturach evropského kontinentu mélo dvoji
hlavni vyznam: a) ur€ovani hlavni ¢asové orientace; b) jedna z hlavni opor pro
orientaci ve velké otevieném prostoru, ktery byl spjat s cestovanim mimo blizky
okruh dané¢ho sidla/osidleni: namoini navigaci, daleké cesty naptic Evropou.
Propojeni obou vyznamu se odrazi i v jazyce, napt. jih jako poledni strana. V kazdé
kultufe najdeme pisné a fikadla oslavujicich slunce, které pretrvaly, i kdyz fada
tradic s nimi provédzand jiz vymizela. Slunce a jeho ,,pohyb po obloze* urcovaly
déleni ¢asu na den a noc a diraz na prechod dne a noci, symbolizované sluncem
a hvézdami. Ptiklad najedeme v pisnich pro déti i dospélé, v ukolébavkach (Slunicko

zachazi za hory, ...; .... Slunicko uz vychazi, ..., Hveézdicky uz vysly, cervanek uz
zhas... ;). Zména polohy slunce na obloze byla davana do vztahu s teplem a zimou
(Hrej slunicko, hrej ...; ........ ), u nas napt. v ¢tyfech dilech Cesky rok. Popsany

pohyb slunce a dal$ich téles a zmény tepla a barev stéidanim dne a noci se vyskytuji
v mnoha evropskych pohadkach (napt. 77 zlaté viasy, O vétrniku, Slunecniku
a Mesicniku), v fecké mytologii (Helios) 1 v autorské tvorbé pro déti (napt. J. V.
Svoboda: V noci, v noci tma je tmouci cernd jako vrany, ale rano hned je nas cely
svet jako malovany). Evropské détské hry obsahuji stiidani dne a noci, nebo jejich
volbu, nékdy i spjatou s volbou mezi dobrem a zlem, jako Zlatd brdna (chyceného
se brana nebeska pta: Ke komu se das: ke slunicku nebo k mésicku? Zavére¢na
pretahovana symbolizuje boj dobra se zlem). Slunce plni i dalsi role: predstavuje
zivot, barvy a tepla dobro; noc naopak chlad, nebezpeci, zlo, smrt. Tyto souvislosti
v lidové poezii najdeme po celé Evropé dodnes. Zvlastni funkci ma pulnoc
a priblizovani se k ni: v pohadkach, piibézich nebo v détskych hrach (Bila pani;
Krvavé koleno: Jiz jedendctd odbila ... podobné jako v Erbenové Svatebni kosili).
Na tyto tradice navazuje i dnes$ni filmova tvorba pro déti nékteré pocitatové a stolni
hry (Tower): hra¢ je v ohrozeni, dokud je tma, nevyjde slunicko, neni jeho prichod
avizovan kokrhanim kohouta. Vychod slunce je Casovym limitem pro hru, pro
preziti. Prechod mezi dnem a noci byva oznacovan rizné, avsak ve vétsin€ jazyku je
vyznamove¢ spojen s tim, co teprve prijde (po toku Casu) stmiva se, seSeriva ve
vyznamu blizi se tma; rozbresk, rozednéni, svitani souvisi s pfichdzejicim svétlem.

poezii napt. Halas). Po tisice let se vyvijela lidskd spolecnost a jeji vnimani Casu
a prostoru bylo uzce provazeno na slune¢ni svit a postaveni objekti na obloze, aniz
by byl jedinec védzan denn¢ na hodiny ¢i data. Z ndbozenstvi plynouci den
odpocinku odlisoval dva ¢asové useky: pracovni dny a svate¢ni den, podobné jako je
dnes dit¢ v matetské Skole zvyklé rozliSovat dny na ,sSkolkovské a vikend®.
Vezmeme-li vvahu geneticko-historickou paralelu, pak je evidentni, ze dit¢
v ptedskolnim véku nutime, dle dostupnych materiall, preskocit velkou etapu zrani
v oblasti Casové orientace. V historii Evropy ,vyvolené“ osoby délaly

20



od jinych kultur. Doslo k jemnému ¢lenéni roku, dne. Bézny Clovék ale takové
¢lenéni nepotieboval. Pfesné méteni Casu je spjato jen s velmi kratkym obdobim
vyvoje lidstva: s industrializaci a rozrustajici se dopravou, kterou bylo nutné
koordinovat. Jednoduché, avsak nevyhranéné vnimani roku muizeme vystopovat
napf. u Keltd i u malych déti, které spojuji rocni obdobi s mirou tepla a tim, co si
(ne)oblékaji. V Setfeni odpovidalo 60 déti na rizné otazky typu: Kdy je léto? / Kdy
konct zima? 56 % dotdzanych uvedlo ro¢ni obdobi do vztahu s vlastnim oblecenim:
Kdyz nenosim cepici. Mam jen svetr. Mama mi neda teplou bundu, ale tu tenkou.
Nemam puncochdce. .... Jde o spontanni reakci, na rozdil od atributi jako napf.
plody, listy, snih, které jsou pfedmétem procesu uceni v matei'ské skole.

3. Matei'ské skoly

Prace s détmi v historii nebyla izolovana od svéta dospélych. Industrializaci
spole¢nosti nedoslo jen k jistému odtrzeni se od chodu udalosti v ptirodé¢ a ¢astecné
pietrZzeni vazeb na tradice, ale k potfebé mit déti v dobé zaméstnani pod dozorem.
Ve stfedni Evropé mizeme sledovat pomérné silny rostouci tlak na to, aby dité
nahlizelo na ¢as jako ,,moderni dospély, a tak se mu bez ohledu na jeho mentalni
moznosti a potieby vnucoval ¢im dal tim vice ,,jemné ¢lenény cas® tak, jak mu byl
podtizovan dospély. Vytlacovalo to, co dit¢ denné Zije, co znd z détské literatury.
Vyvrcholeni ptedstavuje snaha dité orientovat v ¢ase ptes 7 ¢i 12 orienta¢nich bodu
(dny v tydnu, mésice), aniz by se zvazilo, zda jde opravdu o cyklus, ktery je
ritualizovan natolik, ze dité citi potfebu ony dny odliSovat. To piedpoklada, ze se
den ode dne lisi: ze pondéli je kazdy tyden stejné jako jiné pondé€li, utery se od n¢ho
lisi, a piesto se opakuje, coz je v realit¢ mimo potieby a zkusSenosti ditéte a ztraci se
smysluplnost tohoto odliSovani. Zakladem pro orientaci v ¢ase je periodicita
postavena na stiidani mensiho poctu orienta¢nich bodd nebo useki tak, aby tato
body ¢i useky mélo dité Sanci prozit.

Staty majici moie nikdy neopustily v praci matefské skoly pozorovani slunice,
stfidani dne a noci. Pojeti prace s timto tématem se mirn¢ 1isi v oblasti sttedomofi od
pojeti v severskych statech. V regionech, kde se uchovavaji bohaté lidové tradice,
mateiskda Skola pfirozen¢ propojuje své aktivity s tradicemi v mistni komunité.
Lanciano ve své doktorské praci prokédzala souvislost pozorovani oblohy
s matematickou (pre)gramotnosti. Mnozi (napi. Grugnetti) chapou Cas vazané na
geometrii, dalsi (napf. Lorenzoni) propojuji orientaci v ¢ase i s filosofii, ekologii,
fyzikou. Na rozdil od nasich koncin chapou ¢asovou dimenzi jako c¢tvrtou dimenzi
prostoru, nedilnou sou¢ast matematiky, nikoli izolovanou kapitolu programu. Teprve
pochopeni cykli¢nosti a navaznosti Casovych tusekd vytvari ptedpoklad pro
pochopeni kontinuity ¢asu. Proto zkoumame moznosti zafazeni tématu Slunce.

4. Aktivity spojené s pobytem venku

Z vyse uvedenych divodi zkoumame moznosti v ramci tématu Slunce. Cilem
je zjistit, zda a jak dalece jsou déti v naSich podminkach schopny se orientovat podle
slunce. K realizaci akéniho vyzkumu doslo v jedné tfidé mateiské skoly v rameci
bézného provozu. Aktivity jsou zaméfené na rozvoj orientace Vv Case,
prostiednictvim sledovani polohy slunce a odpovidajici délce slune¢niho stinu
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a byly realizovany v mésici ¢ervnu z diivodu silnéjsiho slunec¢niho svitu. Navazuje
se na kazdodenni zkusSenost ditéte.

A. Slunce a jeho pohyb

Cile: Prenést zkuSenosti zorientace v megaprostoru na orientaci v do
mikroprostoru na panoramatické fotografii a naopak; propojit realitu s jejim
zobrazenim. Klicova slova: Slunce, smér, rano, vecer.
Faze: a) opakované pozorovani pohybu slunce na obloze z konkrétniho mista (Kde
je slunce, kdyz jdes do Skolky? Kdyz jdes domii?); b) spoleéné pfifazeni polohy
slunce vzdy ke konkrétnimu orientacnimu bodu a k casti dne (diskuse, vyuziti
fotografie okoli). Do aktivit byli zapojeni i rodice vyzvou k sledovani slunce cestou
do/z mateiské Skoly. Zavér: Déti byly na konci tydne schopny na predem potizené
fotografii urcit, kde se slunce nachazi (nad S, nad H) a o jakou ¢ast dne se jedna.
Orientace na slunce v okoli pfetrvava do konce roku a provazela vychazky.

B. Slunce a stin

Cil: Uvédomit si zavislosti délky stinu na poloze slunce na obloze; nasledné
pritadit odpovidajici obrys stinu k ¢asti dne. Klicova slova: smér, stin, slunce,
V navaznosti na predchozi aktivity (A) probihala venku soustfedéna pozorovani
stinti riznych objektll; porovnavani délky nebo polohy stinu vzhledem k vybranym
objektum v jednotlivych ¢astech dne. Toto Ize dobie propojit i na téma ,,Dité a jeho
télo”“. Vyvrcholenim celého tydne byl celodenni pobyt venku, kdy se déti
orientovaly v ¢ase pomoci ,,sméru siluety stinu*: ,,stin jde na opacnou stranu, nez je
sluni¢ko”. Takové aktivity pomahaji rozvijet i vztahové vnimani a vztahové
mysleni. Téma zasdhlo i do okruhu ,Dit¢ a ten druhy“, navodil se proces
zobeciovani: Kazdy ma stin (na sluni¢ku). (Dva) stiny nejsou stejné (my nejsme
uplné stejni). Nas stin se méni: jiny je rano a jiny v poledne. Stin je specifickou
transformaci 3D objektu do roviny, aktivity se stinem napomahaji pochopit, ze obraz
jen zastupuje realitu: To jsem ja a to je mdj stin.

5. Aktivity pro pobyt ve tiidé
Vse bylo realizovano v mésici bfeznu z divodu vyuziti konciciho zimniho obdobi
a zarovenl prodluzovani dne a zkracovani noci; jasnéjsi rozdéleni dne a noci pfi
cestovani déti do a z matetské skoly.

C. Stridani dne s noci a ro¢nich obdobi

Cile: Uvédomeéni si divodu stfidani dne snoci a ro¢nich obdobi na
zékladé modelu stiidani dne s noci a ro¢nich obdobi (model ¢asti megaprostoru
umistény do v makroprostoru tridy).
Pro piiblizeni pfedstavy a ptehlednosti o vesmiru byl nejprve vytvoren jeho model
»svitici mic* a obihajici déti. Pies zkusSenost prozitkem jsme dospéli k avodu do
sluneéni soustavy (jinak nez Montessori ¢i jiné alternativni sméry). Déti jiz byly
schopné rozlisit, na co slunce sviti a na co ne, tedy kde je den a kde je noc. Nasledné
byl vyuzit 3D model sviticiho slunce, zemé&koule a mésice, s kterymi si déti v temné
komote mohly ovéfovat ziskané informace. Podstatné je, Ze nelze na déti spéchat
a vSe je dobré komentovat a prodiskutovat. K aktivitam je dobré se ve vhodnych
situacich vracet, propojovat zkusenosti z bézného dne s prohlubujicimi zkusenostmi
v matetské skole.
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6. Zavér

Aktivit umoziujicich chapani ¢asu tak, aby to bylo pro dité nejen zajimavé, ale
i funkéni, je velka fada. Zde jsme kladli diraz na ty aktivity, které z nasi matetské
Skoly zcasti ¢i uplné vymizely a které vytvaieji pfedpoklad pro pochopeni vnimani
kontinuity ¢asu a propojeni ¢asu s prostorem, coz je pro matematiku klicové.

Podle reakci déti i rodict se ukéazalo, ze jde o téma, které¢ dokaze propojit praci

v matefské Skole s aktivitami v roding, respektive obohatit cestu ditéte do/z mateiské
Skoly. Pozorovani slunce je snadné provazat s piedCtenaiskou gramotnosti
i s hudebné pohybovou vychovou, coz napliuje princip komplexnosti.
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ROZVIJIME MATEMATICKOU GRAMOTNOST NEJEN
V MATEMATICE

Hana HAVLINOVA

Abstrakt

Projekt Podpora prace uéiteld (PPUC) je zaméfen na zvySovani dovednosti
ucitel matefskych a zakladnich $kol v rozvoji ¢tenafské, matematické a digitalni
gramotnosti déti a zakd napfi¢ vzdélavacimi oblastmi a obory. Pfedpokladem pro
kvalitni vyuku zaméfenou na rozvoj matematické gramotnosti je uitel, ktery do
vyuky jednotlivych vyucovacich piredméti pfirozené zaclenuje vyukové situace
umoznujici zakiim postupné a soustavné rozvijet jednotlivé slozky matematické
gramotnosti.

Klic¢ova slova: matematickd gramotnost, projekt, 1. stupen
MATHEMATICAL LITERACY DEVELOPMENT NOT ONLY IN MATH

Abstract

The Project Teachers' Work Support is focused at the primary schools teachers’
skills development in reading, mathematical and digital literacy of children and
pupils across educational areas and disciplines. A prerequisite for quality education
aimed of mathematical literacy development is a teacher who integrates learning
situations naturally into his instruction allowed gradually and continuously develop
individual components of mathematical literacy to his pupils.

Keywords: mathematical literacy, project, primary school

1. Matematicka gramotnost a jeji slozky

Uroven matematické gramotnosti se projevi, kdyZ jsou matematické znalosti
a dovednosti pouzivany k vymezeni, formulovani a feSeni problémi z riznych
oblasti a kontexti a k interpretaci jejich feSeni s vyuzitim matematiky. Tyto kontexty
sahaji ¢isté od matematickych az k takovym, ve kterych neni matematicky obsah
z pocatku ziejmy, a je na fesiteli, aby ho v nich rozpoznal. [Zelendova in verb]

V projektu podpora prace uéiteli (PPUC) jsme se piiklonili k vymezeni slozek
matematické gramotnosti v souladu s metodikou Ceské $kolni inspekce [CSI, 2016,
str. 34-35]. Ta konkretizuje pozorovatelné aspekty vyuky a projevi zaki do
nasledujicich slozek:

1. Potfeba opakované zazivat radost z uspéSné vyfesené ulohy, pochopeni

nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a divéra ve vlastni
schopnosti;
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2. porozuméni riznym typum matematického textu (symbolicky, slovni,
obrazek, graf, tabulka) a aktivni pouzivani ¢i dotvafeni raznych
matematickych jazyku;

3. schopnost ziskavat a tiidit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni,
spekulativni, experimentalni (i metodou pokus-omyl) a badatelské
¢innosti;

4. zobecnovani ziskanych zkusenosti a objevovani zakonitosti, formulovani

hypotéz;

schopnost tvorit modely a protipfiklady a dovednost argumentovat;

6.  schopnost G¢inné pracovat s chybou jako podnétem k hlubsimu pochopeni
zkoumané problematiky;

7. schopnost individualné i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy
a situace v oblasti matematiky.

4

Tyto slozky jsou v projektu déle rozpracovavany tak, aby mohly byt pro ucitele
voditkem, kdyz planuji pro své zdky cile smétujici k postupnému rozvijeni
matematické gramotnosti. Pfipravovany material bude experimentalné ovéfen uciteli
pilotnich skol zapojenych do projektu a nasledné sdilen v pfipravovaném online
prostiedi.

2. Matematicka gramotnost ve vzdélavacich oblastech

Rozvijeni matematické gramotnosti neni zalezitosti pouze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace. Je zadouci, aby matematickd gramotnost byla rozvijena
ve vSech vzdélavacich oblastech (tam kde to jejich vzdélavaci obsah umoziuje).
Mizeme si jako ucitelé polozit otazku: ,Kde a jak v ,,mém* oboru lze rozvijet
matematickou gramotnost?*, ale i otazku opacnou: ,Jak mize matematicka
gramotnost pomoci mému oboru?* Pokud si na tyto otazky dokazeme odpovédét,
dokazeme objevit potencial, ktery v sobé jednotlivé vzdélavaci oblasti ,,ukryvaji.
To nam umozni poskytnout zakam takové tlohy a vyukové situace, ve kterych
smysluplné vyuziji matematicky aparat, ktery si jiz osvojili.

Pii pfipravé aktivity, kterd rozviji matematickou gramotnost v riznych
vzdélavacich oblastech, by ucitelé neméli opomenout Ctyfi zjisténi potvrzena praxi:

1. Nameét aktivity by mél byt zajimavy pro danou vékovou skupinu;

2. aktivita by méla umoznit rizné postupy pfi fesent,

3. aktivita by méla poskytnout zakiim dostateény ¢asovy prostor pro vlastni

badani;
4. dalezita je cesta ke spravnému vysledku.

3. VyuZiti potencialu vyukového obsahu v hodiné Ceského jazyka

Prispévek predklada jednu aktivitu uréenou pro zaky 1. stupné zakladni Skoly,
na které ukazuje, jak je mozné rozvijet nekteré slozky matematické gramotnosti
v hoding Ceského jazyka.

Uvadéna aktivita byla realizovana ve 2. ro¢niku bézné zakladni Skoly
a poznatky z ov€fovani byly zapracovany do textu, ktery bude poskytnut ucitelim
pilotnich skol zapojenych do projektu k dal§imu vyuziti.
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Cilem vyucovaci hodiny bylo rozvijeni komunika¢nich dovednosti zakt, vedeni
rozhovoru ve dvojici na modelové situaci ,,host a ¢iSnik* v restauraci. ZAci nejprve
dostali pfipraveny jidelni listek [Hajkova, Pislova, 1995] a modelovali rozhovor
mezi ¢iSnikem a hostem. Dvojice, které chtély, mohly v zavéru prvni hodiny
predvést sviij rozhovor spoluzikiim. Zaci v rozhovorech poéitali cenu objednavky,
platili papirovymi penézi, vraceli nazpatek. Aniz by si to uvédomovali, pfirozené
vyuzivali osvojeny matematicky aparat v tloze, kterd byla modelem realné zivotni
situace.

Ri JfpELNi L 'rsrk ALl N
M y:MyET oeiisky se
" Rybigky v my¥im :ﬂle

j, vky: nlqﬂ 5 nudleﬂgtt
Hntwﬁ{g& sml m smemi knedifk. .

eka, brambor . .
lg!,m,n‘ en!‘h s oméfkou...

.I n b)_%_h‘u .ﬁfhnura. Mikede ..
- _Nnm:n; mb«f

u out !Ey My3i jaz Ekyvl'okoh“
Il‘\kwy pol ir'..

- ' ... MIE koeoui Fous
v Y poa

Obrazek 1. Ptipraveny jidelni listek

V navazujici vyucovaci hodiné tvofili zaci vlastni jidelni listek. A zaroven
mohli piipravit pro spoluzaky otazky k textu. Zaci méli pii tvorbé vlastniho textu
volnost, byli omezeni pouze ¢asem 20 minut, zbyvajici ¢ast hodiny byla ur¢ena pro
vzajemné sdileni textil ve skupinach a hodnoceni vlastni prace.
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Obrazek 2. Prace Zaka 2. ro¢niku
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Obrazek 3. Prace 7ika se specialnimi vzdlavacimi potiebami (SVP)
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Obrazek 4. Otazky vytvotené zakem se SVP

Na ukazkach praci zaki je patrno, ze pii tvorbé vlastnich texti byly na rizné
urovni rozvijeny dalsi slozky matematické gramotnosti: prace s riznymi typy textu,
vyuziti vlastni vytvofené tabulky pro organizaci Udaji (obrazek 2), vyhledavani
podstatnych udaji, orientace v ¢asové struktufe (odpovéd’ na otazku, kdy musim
prijit, kdyZ mam chut’ na rybu).
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4. Postiehy z ovéfovani v praxi

V prubéhu pilotniho ovéfovani se zaci aktivné zapojili ve vSech castech
vyukové aktivity. Spole¢né s hodnocenim vlastni prace ocenovali vtipnost
ptipraveného jidelniho listku a diskutovali nad nazvy pokrmi. Pfi tvorbé vlastnich
textll vétSinou vychazeli z vlastnich zkuSenosti, v rozhovorech hodnotili i realnost
uvedenych cen pokrmt. VétSina zakd méla pomérné piesnou piedstavu o cenéch,
dokazali napi. sami vyhodnotit, Ze polévka je levnéjsi nez hlavni jidlo. Vyucujici
méla pouze roli moderatorky a pomocnice, nemusela zaky do Cinnosti pobizet.
Vzhledem k tomu, ze zaci méli na praci dostatek ¢asu, zvladli aktivitu i zaci se SVP.
Vyucujici hodnotila vyukovou aktivitu jako uspéSnou zpohledu splnéni
stanovenych cilil. Zaroven se ukézalo, 7e vzdélavaci obsah Ceského jazyka je mozné
pfirozené vyuzit pro rozvijeni matematické gramotnosti na individualni urovni zakt
dané tiidy.
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POSTOJE ZACINAJUCICH STUDENTOV STUDIJNEHO
PROGRAMU PREDSKOLSKA A ELEMENTARNA PEDAGOGIKA
K MATEMATIKE - KONSTRUKCIA A PILOTAZ DOTAZNIKA

Jana HNATOVA

Abstrakt

Prispevok prezentuje ciastkové vysledky predvyskumu, ktorého cielom bola
konstrukcia a pilotaz dotaznika ureného k zberu udajov na vzorke Studentov
Pedagogickej fakulty Presovskej univerzity v PreSove, S$tudijného programu
Predskolska a elementarna pedagogika. Postoje $tudentov k predmetu matematika
boli v pripravnej faze zistované v cielovej skupine Studentov 1. ro¢nika daného
programu v minulom akademickom roku metdédou sémantického diferencialu.
Vysledky boli spracované a vyhodnocované pomocou matematicko-Statistickych
metdd. Zistené vysledky umoznia dopracovat, pripadne korigovat’ vysledni podobu
meracicho nastroja vyskumu. Ten bude pouzity v grantovom projekte VEGA
1/0844/17 riesenom na PF PU v Presove.

Kli¢ova slova: postoj, matematika, sémanticky diferencial

BEGINNING PRE-SCHOOL AND ELEMENTARY EDUCATION
TEACHER TRAINEES’ ATTITUDES TO MATHEMATICS -
CONSTRUCTION AND PILOTATION OF THE QUESTIONNAIRE

Abstract

The paper presents partial results of the pre-research aimed at construction and
pilotation of the questionnaire designed to collect data on a sample of students
studying Pre-School and Elementary Education programme at the Faculty of
Education, University of Presov, to the school subject of mathematics. The attitudes
were identified in the target group of prospective students of the last academic year
through questionnaire utilising semantic differential and evaluated by means of
mathematical-statistical methods. The obtained results will help to complete or
correct the final form of the applied measurement tool. This will be used in the grant
project VEGA 1/0844/17 addressed by the PF PU in Presov.

Key words: attitude, mathematics, semantic differential
1. Uvod
Jednou z nosnych oblasti §tadia v ramci Studijného odboru Predskolska

a elementarna pedagogika na slovenskych vysokych s$kolach pedagogického
zamerania je aj oblast matematickej edukacie. Inovovany Statny vzdelavaci
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program uréeny pre predprimarne vzdelavanie v materskych skolach (2016), ako
zavazny pedagogicky dokument, jednoznacne vymedzuje vzdelavacie oblasti,
v ktorych sa ma edukécia tejto ciel'ovej skupiny realizovat. Medzi identifikovanymi
oblastami je mozné najst’ i vzdelavaciu oblast Matematika a praca s informaciami.
Z toho vyplyva, ze kazdy stiCasny Student predskolskej a elementarnej pedagogiky je
potencidlnym ucitelom tejto oblasti v predprimdrnom i primarnom vzdeldvani
a svojim postojom bude priamo alebo nepriamo formovat’ vztah deti k matematike.
Vychadzajuc zuvedenych faktov pocitujeme potrebu na zaklade objektivneho
vyskumného Setrenia zmapovat postoje Studentov tejto Specifickej skupiny
k vzdelavaciemu predmetu matematika. Tento zamer vyustil do formuléacie
vyskumnej otazky: ,,Ako vnimaji S$tudenti prichadzajuci do prvého rocnika
bakalarskeho stupria studia odboru Predskolska a elementarna pedagogika predmet
matematika?*

Nutnou podmienkou pre ndjdenie odpovede na uvedenu otdzku bolo zostavenie
a pilotdz vhodného vyskumného nastroja v podobe dotaznika (Gavora, 2010,
Ferjencik, 2000). Jeho pilotaz prebehla na vyskumnej vzorke 103 Studentov
Pedagogickej fakulty PreSovskej univerzity v PreSove v minulom akademickom
roku. V tomto prispevku sme spracovali Ciastkové dosiahnuté vystupy, ktoré nam
umoznia zistit' zakladné charakteristiky spracovaného dotaznika a pouzit' ho tak
v d’alsSom merani ako korektny merajici nastroj.

2. Konstrukcia dotaznika

Dotaznik na meranie postojov bol taziskovo navrhnuty metédou sémantického
diferencialu so Skalovanim poloziek pomocou sedemstupiiovej Skaly, pricom
samotny dizajn dotaznika pozostaval z troch na seba nadvézujucich casti.

V tvodnej Casti dotaznika sa nachadzali demografické polozky zistujice
zéakladné informacie o respondentoch (gender, skupina, stupen Stiidia).

V druhej casti dotaznika sme poziadali Studentov, aby v nasledujticich
polozkach s otvorenou odpovedou, identifikovali trojicu oblibenych a trojicu
neobl'ibenych predmetov zo svojho predchadzajuceho S§tadia. Na poradie
oblibenosti resp. neoblibenosti predmetov v tychto polozkach nebol kladeny doraz.

V tretej Casti sme v ramcijednotnej riadkovej Struktiry spracovali dvojice
postojovych bipolarnych adjektiv. Podmienkou zaradenia dvojice adjektiv do
sledovanej polozky dotaznika bolo, aby mali obe adjektiva obsahovy vztah
k hodnotenému pojmu. Ich prvotny vyber bol vysledkom brainstormingu k pojmu
matematika realizovanom so skupinou Studentov tohto Studijného odboru avsak
vysSicho roénika. Zozbierané adjektiva sme sparovali a usporiadali do
antonymickych dvojic. V pripade, ze sa v pojmovej mnozine vyskytlo len jedno
adjektivum, antonymum k nemu bolo doplnené s vyuzitim synonymického slovnika
(Anettova, 2004). Tymto spdsobom bolo do dotaznika zapracovanych 17 opozitnych
dvojic.

Poziadavkou smerovanou k $tudentom pri vypliiani tejto Gasti dotaznika bolo,
aby v kazdom riadku oznacili krizikom vo vybranom $tvorceku ti hodnotu na danej
bodovej Skale, ktora ¢o najpresnejsie vystihuje ich nazor stvisiaci s hodnotenym
pojmom. Cim bliz§ie bola zvolend hodnota k okraju $kaly, tym viac sa respondent
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priklanal k jednej z danych charakteristik pojmu. Stredova hodnota vyjadruje
neutralny vzt'ah (obr.1).

MATEMATIKA
1 2 3 4 5 6 7
teoreticka O O O O O O O praktickd
jednoducha O [m} [m] [m} O O [m] zlozita
[ahka O [m} [m| [m} [m| O [m} tazka
nazorna O [m] [m] [m} O O O abstraktna
zastarana O [m} [m] [m} [m] O [m} aktudlna

Obrazok 1. Ukazka usporiadania dvojic adjektiv v polozke dotaznika

Pre zabezpecenie objektivity bol dotaznik distribuovany v jednotnej formalnej
uprave a s rovnakymi pokynmi pre jeho vyplnenie vSetkym Studentom. Podla
odportcani (Rattray a Jones, 2007) v fiom boli pozitivne a negativne ladené
adjektiva striedané tak, aby sa zamedzilo stereotypnému vypifianiu dotaznika.

3.  Zber a spracovanie udajov

Zostavené dotazniky boli administrované na tivodnych seminédroch Studentov
1. ro¢nika $tudijného odboru Predskolska a elementarna pedagogika. Pri prepise
udajov do zdrojovych tabulick bolo potrebné zjednotit’ v tretej Casti dotaznika
nhegativno-pozitivnu“ orientaciu jednotlivych dvojic bipolarny orientovanych
adjektiv, o prinieslo potrebu zodpovedajuceho prekddovania odpovedi do ¢iselnych
hodnét. Prvotné spracovanie tdajov prebehlo v ramci opisnej Statistiky, kde sme
zistovali zakladné charakteristiky polohy a variability siboru (priemerné skore,
smerodajnu odchylku a rozptyl) pouzitel'né pre interpretaciu sumarizaéného pohl'adu
na umiestnenie predmetu matematika v sémantickom priestore Studentov. Tieto sme
spracovali do grafu sémantického diferencidlu (obr.2) s vyuzitim programu MS

Office Excel.
1 2 3 4 5 6 7

LLLLLLLLLLLL

teoreticka prakticka
zlozita jednoducha
tazkd lahka
abstraktna nazorna
zastarana aktualna
nudna zaujimava
matuca jasna
bezvyznamna vyznamna
nepochopitefna zrozumitelna
nepotrebna potrebna
casovo narocna casovo nenarocna
zhytoéna uZitoéna
neprimerana primerana
ubijajuca povznasajica

prinagajlca nedspech prinasajica uspech
velmi namahava bez namahy
neZiadica pre moju... Ziaduca pre moju profesiu

Obrazok 2. Sémanticky diferencial pojmu Matematika
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V d’alsom spracovani udajov bola vyuzita softvérova podpora MS Office Excel
a Statistica 13. V procese validizacie meracieho nastroja sme zist'ovali:
e mieru vnutornej koexistencie dotaznika zistovani koeficientom
Cronbachovym alfa,
e normalne rozdelenie Udajov v subore vyuzitim Shapiro-Wilkovho testu
normality.
Tymto postupom zaroven sledujeme splnenie nutnych podmienok realizacie d’alsich
ordina¢nych analyz parametrického charakteru (Harustiakova, 2012; Hendl, 2015)

4. Vyhodnotenie idajov

V merani bol respondentmi dosiahnuty celkovy priemer X = 4,884637 a na
zéaklade vypoctu smerodajnej odchylky bolo mozné ur¢it’ hranice intervalu spol’ahli-
vosti priemerov (4,0278; 5,7415). V ramci hodnotovej skaly 1 az 7 je hypotetickym
priemerom kazdej bipolarnej dvojice hodnota = 4,00. Celkovy priemer je teda
vychyleny od hypotetického priemeru v kladnom smere. To znamend, Ze postoj
Studentov, prichadzajucich Studovat’ predskolsku a elementarnu pedagogiku na PF
PU, k matematike mozno charakterizovat’ ako neutralny az slabo pozitivny.

Z grafu sémantického diferencidlu (obr. 2) moézeme odhadnut’ a vypoctom
dour¢it’ bipolarne dvojice, ktorych priemerné hodnoty nespadaji do intervalu
spolahlivosti. Tieto sa na hladine vyznamnosti 0,05 vymykajii z celkového, nami
zisteného priemeru.

V prospech pozitivneho adjektiva je v cielovej skupine $tatisticky vyznamne
posunuté chapanie matematiky ako nazornej (¥, = 6,126214), prinasajlicej pocit
uspechu (¥19 = 6,058252) a pre vykon budlcej profesie ucitela v predprimarne;j
edukacii ziaducej oblasti (X,; = 6,631068). V negativnom smere je matematika
vnimana ako ubijajuca (X153 = 3,339806) a hrani¢né hodnoty dosahuje vo
vlastnostiach métuca (Xg= 4,029126) a nudna (x, = 4,077670).

V d’alsSom kroku sme overili zachovanie vnutornej konzistencie polozky
dotaznika pomocou Crombachovho alfa (Gavora, 2010). Tento koeficient sme
vypocitali pre celu polozku (103 pripadov, 17 premennych). Vypocet bol
realizovany pomocou analyzy rozptylu ANOVA - dva faktory bez opakovania
(Zaiontz, 2017). Dosiahnuté hodnoty Crombachovho alfa (tab. 1) osvedcuju
pozadovanii mieru spolahlivosti (¢ = 0,89300,8930 > 0,7) sledovanej polozky
dotaznika.

Tabul’ka 1. Vypocet vnutornej konzistencie polozky dotaznika

Pocet premennych 17 ANOVA

Pocet pripadov 103 MSke 1,0561
_ 4 Msg MSr 5,23

Crombachovo alfa [a =1 sy p 0.8930

Odobrenie pouzitia faktorovej analyzy pre dalSie skiimanie Udajov nam
poskytli hodnoty Kaiserovho — Meyerovho — Olkinovho testu (koeficient KMO =
0,90856 > 0,9) a Bartlettovho testu sféricnosti (p < 0,001). V dalsej faze
vyhodnotenia vysledkov planujeme s vyuzitim faktorovej a koreSpondencnej
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analyzy identifikovat' faktory vplyvu a latentné faktory ovplyviujice pocetnosti
jednotlivych  premennych s  moznostou vizualizacie ich  asocia¢nych
a kompara¢nych vzt'ahov. Dotaznik tak bude mozné pouzit’ aj pri porovnani udajov
referenénych vzoriek Studentov zapojenych do pregradualnej pripravy pedagoégov
pre predprimarne vzdeldvanie v medzindrodnom kontexte, ¢o koreSponduje so
zdmermi grantového projektu VEGA rieSeného na Pedagogickej fakulte Presovske;j
univerzity v Presove.

Prispevok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0844/17
Identifikacia ~ kl'ic¢ovych  obsahovych  aspektov — matematickej edukacie
v predprimarnom vzdelavani v medzinarodnom a historickom kontexte riesen¢ho na
PF PU v PreSove.
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KOMPARACIA VYUCBY GEOMETRIE V PRVOM AZ PIATOM
ROCNIKU ZAKLADNYCH SKOL PODIA AKTUALNYCH
VZDELAVACICH PROGRAMOV V CESKEJ REPUBLIKE

A SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Veronika KLOPANOVA

Abstrakt

Prispevok porovnava uc¢ivo geometrie v prvom az piatom roc¢niku zakladnych
$kol, ako je podl'a aktudlneho Ramcového vzdelavacieho programu pre zakladné
vzdelavanie vyudované v tematickom celku Geometria v rovine a priestore v Ceskej
republike a podla inovovaného Stitneho vzdelavacicho programu vyuGované
v tematickom celku Geometria a meranie v Slovenskej republike. V zévere je
zhrnuté, ktoré ugivo preberané v Ceskej republike nie je preberané v Slovenskej
republike a naopak.

Krlacové slova: primarne vzdeldvanie, geometria, Ramcovy vzdélavaci program,
Statny vzdelavaci program

COMPARATION OF TEACHING GEOMETRICS FROM THE FIRST
TO THE FIFTH CLASS OF PRIMARY SCHOOLS ACCORDING

TO THE ACTUALLY TEACHING PROGRAMS IN CZECH REPUBLIC
AND SLOVAK REPUBLIC

Abstract

The paper compares the subject matter of geometry from the first to the fifth
class of primary schools according to the actually General education program for
primary education teaching in thematic unit Geometry in plane and space in Czech
republic; and according to the innovated State education program teaching in
thematic unit Geometry and measuring in Slovak republic. In conclusion is
summarizing, which subject matter teaching in Czech republic is not teaching in
Slovak republic and conversely.

Keywords: primary education, geometry, General education program, State
education program

1. Uvod

Matematika je jednym zo zakladnych predmetov, s ktorym sa ziaci zakladnych
$kol stretavaji uz od prvého ro¢nika. Vo svojej didakticky transformovanej podobe
umoziuje postupne preniknit do svojej systematiky ako prirodnej vedy, rozvija
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logické myslenie, schopnost operovat’ s pojmami a poukazuje na moznost jej
vyuzitia ako nastroja na rieSenie problémov redlneho zivota. Matematika tiez od
zaCiatku vytvara teoreticky zaklad pre vyucbu d’al$ich predmetov, s ktorymi sa Ziaci
neskor stretnu (napriklad fyzika, chémia, technika). Jej neoddelitelnou a vyznamnou
sucastou je geometria.

Utivo geometrie sa na I. stupni v Ceskej republike prebera v tematickom celku
Geometrie v roviné a prostoru. I. stupei tvori v Ceskej republike 1. az 5. roénik,
kym v Slovenskej republike je to len 1. az 4. ro¢nik; preto bol do porovnania
zahrnuty aj 5. rocnik II. stupiia zakladnej skoly. Na Slovensku sa tematicky celok
zaoberajuci sa geometriou nazyva Geometria a meranie.

V Ceskej republike sa podl'a Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV, 2017) pre ucivo geometrie stanovuji dve vystupové obdobia
s oakdvanymi vystupmi. Prvé vystupové obdobie je po ukonceni treticho ro¢nika
a obsahuje 3 vystupy, druhé vystupové obdobie je na konci piateho ro¢nika
a obsahuje 5 vystupov.

Je nutné doplnit, Ze komparacia bola uskuto¢nena vzhl'adom na inovovany
Statny vzdelavaci program (iSVP, 2015), ktory je na Slovensku t&inny od 1.9.2015.
PodPa iSVP sa ugia ziaci v 1., 2. a 5. roéniku zakladnych $kél, pric¢om 3. a 4. roénik
pokraduje podla predoslého Stitneho vzdeldvacieho programu (SVP, 2009). Od
1.9.2019 bude vyucba vo vietkych uvedenych roénikoch prebiehat’ podrla iSVP.

2. Porovnanie obsahu vzdeldavacich programov podla ro¢nikov

Tato komparacia prechadza ulivom geometrie podla roénikov v CR
a prislusnych ocakavanych vystupov podla RVP, ktorym priraduje zhodné ucivo
aroénik, v ktorom ho Ziaci preberaju v SR. Nasledne uvadza dalSie uc¢ivo daného
roéniku v SR podra iSVP a roénik, v ktorom sa prebera v CR.
1. roénik v CR je v ramci geometrie zamerany na vystupy M-3-3-01 a M-3-3-02.

e M-3-3-01 sa venuje rozoznaniu, pomenovaniu a nacrtnutiu rovinnych
Gtvarov — §tvorca, obdiZnika, trojuholnika, kruhu a priestorovych telies —
kocky, kvadru, gule a valca. V SR nie je pri priestorovych telesach zahrnuty
kvéder. Orientacia v priestore a modelovanie rovinnych a priestorovych telies
pomocou stavebnic sa zhoduje so SR.

e M-3-3-02 sa venuje porovnavaniu velkosti utvarov rovnakého typu
a odhadovaniu a porovnavaniu dizky tsecky s vyuzitim pomécok. Zavadza
pojmy v&csi, mensi, niz8§i arovnaky. V SR sa taktiez venuje porovnavaniu
Pri porovnivani dizky tsedky Ziaci meraji a porovnavajii pomocou
nestandardnych ,,jednotiek, napr. fixky, spinky a pod.

e Dalsie u¢ivo 1. ro¢nika SR je rozlidenie, pomenovanie a nakreslenie krivej,
rovnej, uzavretej a otvorenej &iary (CR — 2. roénik); osova sumernost na
propedeutickej trovni — dokreslenie a dorysovanie osovo sumernych obrazkov
v §tvorcovej sieti (CR — 3. roénik); vyuzitie symbolov «, 1, —, | na pohyb,
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orientéciu, kreslenie a popis obrazkov v §tvorcovej sieti; najdenie a popisanie
cesty v jednoduchom labyrinte a bludisku.
2. roénik v CR je zamerany na vystupy M-3-3-01 a M-3-3-02.

e M-3-3-01 rozozna, pomenuje anacrtne lomenu Ciaru, kriva ¢iaru, bod,
usecku, priamku a polpriamku. V SR je kriva, rovna, otvorena a uzavreta Ciara
v 1. ro¢niku; zhoduju sa vrysovani bodu ajeho pomenovani, priamke,
polpriamke, tsecke, ale v SR je naviac vyznacenie bodu, ktory patri alebo
nepatri priamke, polpriamke, krajné body useCky arysovanie usecky.
Priestorové telesa sa v CR rozgiruju o kuzel a ihlan. V SR sa toto u¢ivo prebera
az v 5. ro¢niku, kde sa opakuje kocka, valec a gul'a a pridava sa kvader, ihlan
a kuzel. Modelovanie pomocou stavebnice je zamerané na priestor. Stavajll sa
jednoduché stavby z kociek podl'a vzoru a obrazka.

e M-3-3-02 meranie dizky usecky, jednotky dizky mm, cm, m, km, praca
s pravitkom. V SR meranie v nestandardnych ,jednotkach®, jednotky dizky
mm, cm, m, meranie dizky predmetu a Gsecky s presnostou na cm, meranie
vzdialenosti meracim pasmom s presnostou na m, nastroje na meranie —
pravitko, meter a meracie pasmo. Meranie s presnostou na mm ako aj meranie
a porovnavanie va&§ich vzdialenosti je az v 3. roéniku. Pri odhadovani dizky
usecky je v SR porovnavanie a usporiadanie pomocou pruzku papiera, meranim
a odhadom. AZ v 3. roéniku je odhadovanie dizky (kratiej vem alebo mm
a dlhsej v m).

e Obsahom dalieho uciva 2. ro¢nika SR je identifikovanie a pomenovanie
mnohouholnikov, identifikovanie stran a vrcholov rovinnych utvarov (CR —
3. ro¢nik) a v Stvorcovej sieti dokreslenie zhodného obrazku (propedeutika
posunutia).

3. ro¢nik v CR je zamerany na vystupy M-3-3-01 a M-3-3-03.

e M-3-3-01 je pomenovanie, nacrtnutie a priklady rovinnych ttvarov. V SR
je ucivo obsiahnuté v 2. ro¢niku a opakovanie a oznacovanie vrcholov vo
4. ro¢niku. Triedenie trojuholnikov podl'a dizok stran a ich priklady je v SR vo
4. ro¢niku. Uréenie obvodu mnohouholnika s¢itanim diZok jeho stran je v SR
ako obvod trojuholnika, Stvorca a patuholnika vo 4. ro¢niku, opakuje sa
meranie dizok (uZ s presnostou na mm). Modelovanie rovinnych utvarov
pomocou stavebnic nie je.

e M-3-3-03 rozoznanie a modelovanie osovo simernych rovinnych utvarov
sa prebera uz v 1. ro¢niku, kde sa v Stvorcovej sieti dokresl'uju osovo simerné
obrazky, hlbsie sa osova stiimernost’ prebera v 5. ro¢niku.

e Utivo 3. roénika v SR obsahuje meranie dizky tsecky s presnostou na
mm, meranie vacSich vzdialenosti s presnostou na m, odhadovanie kratSej
dizky s presnostou na cm alebo mm a dlhiej na m (CR — 2. roénik). Dalej sa
preberaji zasady rysovania, hygiena abezpecnost pri rysovani, rysovanie
rovinnych utvarov v Stvorcovej sieti a oznacovanie ich vrcholov velkymi
tla¢enymi pismenami, pouZitie a porovnavanie jednotiek dizky ako aj doplnenie
jednotiek dizky odm akm (CR — 4. ro¢nik). Obsahom dalsicho ugiva je
zvicSovanie a zmenSovanie rovinnych utvarov v §tvorcovej sieti (propedeutika
podobnosti) a stavby z kociek na zéklade planu, kodovanie stavieb pomocou
pddorysu a poctu na sebe stojacich kociek, stena, hrana a vrchol kocky.
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4. roénik v CR patri uz do druhého vystupového obdobia, ktoré ma pat’ vystupov.

e M-5-3-01 zasady rysovania si v SR v 3. ro¢niku, rysovanie jednoduchych

rovinnych utvarov — priamky a polpriamky je v 2. ro¢niku, trojuholnika,
Stvorca a obdlznika je v 3. ro¢niku, rysovanie kruhu, kruznice je vo 4. Ro¢niku;
tiez sa zavadza stred kruznice, priemer a polomer, rysovanie kruznice.

e M-5-3-02 meranie vzdialenosti, prevody medzi jednotkami, v SR je

premena jednotiek dizky aj zmiesanych; porovnavanie a doplnenie jednotiek
dizky je v SR v 3. ro¢niku. Graficky sucet a rozdiel Gseciek je v SR doplneny aj
o graficky nasobok tisecky a obvod mnohouholnika je v 5. ro¢niku.

e M-5-3-03 zostrojovanie rovnobeznych akolmych priamok pomocou

trojuholnika s ryskou je v SR az v 5. ro¢niku.
e M-5-3-04 uréenie obsahu pomocou §tvorcove;j siete, jednotky obsahu mm?,
cm?, m? je v SR v danom ro¢niku len ako propedeutika, m? sa este nepouziva.

o M-5-3-05 osova sumernost’ sa v SR realizuje az v 5. ro¢niku, kde sa

zostrojuji osovo simerné body, os sumernosti dvojice bodov, os usecky,
jednoduchy obrazec zlozeny z useCiek a Casti kruznice v osovej stiimernosti,
rovinné geometrické utvary a hladaji sa osi stimernosti osovo stimernych
atvarov.

e Dalsim u¢ivom vo 4. roéniku SR je mnohouholnik a jeho vrcholy, obvod
§tvorca a trojuholnika, meranie dizok strin mnohouholnikov s presnostou na
mm (CR — 3. roénik); rysovanie trojuholnika Pubovolného a s danymi dizkami
stran, vlastnosti geometrickych utvarov, protilahlé a susedné strany vo Stvorci
a obdizniku, uhloprietky v obdizniku (CR — 5. ro¢nik). Znova st preberané
stavby z kociek a ich kédovanie, ako aj postavenie stavby podla kodu.

5. roénik v CR ma vystupy M-5-3-01, M-5-3-03, M-5-3-04.

e M-5-3-01 konstrukcia elementarnych geometrickych konstrukcii aich
vlastnosti. V SR je to opakovanie 4. ro¢nika a upevnenie v 5. ro¢niku (prechod

z 1. na IL. stupen).
e M-5-3-03 zostrojenie kolmice arovnobezky danym bodom. V SR je
preberané iba v 5. ro¢niku, prebera sa rysovanie kolmice a rovnobezky k danej
priamke aj danym bodom.
e M-5-3-04 wurCovanie obsahu pomocou S$tvorcovej siete rovinnych
geometrickych utvarov a obrazcov z nich zlozenych je v SR vo 4. ro¢niku, ale
len obsah $tvorca a obdiZnika, ako poet §tvoréekov z ktorych sa skladaja.
e Dalej je v 5. roéniku SR uéivo opakovania merania dizky a jednotky dizky
(CR — 3. ro¢nik); obsah §tvorca aobdiznika vo Stvorcovej sieti, osova
samernost’ (CR — 4. ro¢nik). Dalie u¢ivo je stredova simernost — Gtvary
stredovo sumerné, hl'adanie stredu stmernosti, zostrojenie bodov, Useciek
a jednoduchych geometrickych utvarov v stredovej stimernosti; zvicSovanie
a zmen$ovanie utvarov vo Stvorcovej sieti — podobnost’; kédovanie stavieb
z kociek, pocet kociek, z ktorych sa stavba skladd (propedeutika objemu),
kocka, kvader, vrchol, stena a hrana.
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3. Zaver

Z komparacie aktualnej zékladnej pedagogickej dokumentacie v oboch $tatoch
vyplyva, ze z hl'adiska vykonovych a obsahovych Standardov st vo velkej miere
zhodné. Zistilo sa, Ze Ceski ziaci oproti slovenskym nemaji ucivo:

e  vyuzitie symbolov |, —, 1, « na pohyb, orientaciu, popis a kreslenie
obrazcov v $tvorcove;j sieti,

e najdenie a popisanie cesty v jednoduchom labyrinte a bludisku,

e vyuzitie Stvorcovej siete na dokreslenie zhodného obrazku (propedeutika
posunutia) a zvacSenie a zmenSenie obrazku (propedeutika podobnosti),

e stavby zkociek na zéklade obrazku, ich kodovanie pomocou pddorysu
apoctu na sebe stojacich kociek, stavby zkociek na zaklade kodu,
uréovanie poctu kociek, z ktorych sa stavba sklada (propedeutika objemu),

e stredova sumernost — utvary stredovo sumerné, hladanie stredu
simernosti, zostrojenie bodov, useciek, ajednoduchych geometrickych
utvarov v stredovej simernosti.

Slovenski ziaci oproti ¢eskym ziakom nemaju ucivo:

e  modelovanie rovinnych utvarov pomocou stavebnic,

e jednotky obsahu mm?, cm? m?; dané ucivo sa preberd len ako uréenie
poctu stvorcov v Stvorcovej sieti, z ktorych sa ttvar sklada.

Absentujiice ucivo je v oboch statoch postupne preberané v d’alSich ro¢nikoch
zakladnych skol.
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ZKUSENOSTI STUDElV\I:l"IoJ Z P!EDAGOGIQKE PRAXE
ZMATEMATIKY V PRIPRAVE BUDOUCICH UCITELU
1. STUPNE Z8

Radek KRPEC, Pavla VALKOVA

Abstrakt

Pojeti praktické pripravy budoucich ucitelti se v ramci jednotlivych ucitelskych
fakult 1i8i. Na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity (PdF OU) jsou v soucasné
dob¢ prib&zné praxe z matematiky v oboru Ugitelstvi 1. st. ZS na PdF OU
rozprostfeny do dvou semestrd ve 4. ro¢niku, pficemz v zimnim semestru maji
studenti naslechy a v letnim semestru pak vystupy ve dvojicich tak, aby kazdy
student absolvoval alespon jeden vystup z matematiky. Cilem zkoumani popsané
v Clanku je identifikace incentiv, tedy podnétl, popudl, pohnutek ¢i motivaci
pfispivajicich k posuniim jak ucitelova, tak studentova pfistupu k vyucovani
matematice.

Kli¢ova slova: didaktika matematiky, pedagogicka praxe, u¢itelstvi 1. st. ZS

STUDENT EXPERIENCES FROM THE TEACHING PRACTICE
IN THE PREPARATION OF FUTURE TEACHERS FOR FIRST LEVEL
OF PRIMARY SCHOOLS

Abstract

The concept of practical training for future teachers varies from one faculty. At
the Pedagogical faculty of the University of Ostrava (PdF OU), the current practice
in mathematics in the field of Teacher training at primary school at the Faculty of
Education is spread over two semesters in the 4th year, while in the winter semester,
the students have a follow-up and in the summer semester the outputs in pairs so that
each student has completed at least one mathematical output. The aim of the
research described in the article is the identification of incentives, ie stimuli,
motives or motivations that contribute to the shifts of both the teacher and the
student's approach to teaching mathematics.

Keywords: didactics of mathematics, pedagogical practice, primary school
1. I:Jvod
Clanek navazuje na dil¢i vysledky, které byly prezentovany na konferenci

Elementary Mathematics Education 2017 v (Zemanova, Jirotkova, 2017) a (Krpec,
Jirotkova, 2017). Pojeti praktické ptipravy budoucich uciteld se v ramci jednotlivych
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ucitelskych fakult 1isi. Na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity (PdF OU)
dlouhodobé fungoval model, kdy vsSechny profesni praxe oboru Ucitelstvi pro
1. stupen garantovala Katedra preprimarni a primarni pedagogiky. S novou
akreditaci presla garance prubézné praxe na oborové katedry, pfi¢emz zadny
jednotny koncept neexistuje. V soucasné dob¢ jsou pribézné praxe z matematiky
v oboru Uéitelstvi 1. st. ZS na PdF OU rozprostieny do dvou semestrd ve 4. roéniku,
pfi¢emz v zimnim semestru maji studenti naslechy a v letnim semestru pak vystupy
ve dvojicich tak, aby kazdy student absolvoval alespon jeden vystup z matematiky,
coz v predchozim rozlozeni praxi nebylo mozné. Cilem zmén je zvySeni
provazanosti teoretické a praktické ptipravy s dirazem na jeji praktickou slozku. Pro
uspéch této prace je nutné znat nazory a potieby studenttl, jichZ se praxe tyka, jak
uvadi Dofkova (Dofkova, 2016).

2. Metodologie vyzkumu

Cilem je identifikace incentiv, tedy podnétt, popudt, pohnutek ¢i motivaci
ptispivajicich k posunim jak ucitelova, tak studentova pfistupu k vyucovani
matematice.

Nastrojem ziskani tohoto souboru jsou dotazniky pro studenty. V ramci
dotaznikového Setfeni s otevienymi polozkami jsme ziskali data u studenti
4. ro¢niku. Odpovédi jsme pak roztiidili do nasledujicich jevl, které jsme
prekodovali do tabulky:

a.  ZkuSenosti: (pfibéhy s détmi, pouceni, povzbuzuji zkuSenosti, zkuSenosti
budici pochybnost).

b. Osobni profesni rozvoj (OSR): (moje pochybnosti, mij strach, moje slabé
stranky, moje silné stranky).

. Vlastni praxe piinesla: (obecné, fakultni uéitel, ZS uéitel).

d.  Vlastni praxe: (nezvlada, nabidne, zvlada).

Z dat zaznamenanych do tabulky jsme zjistovali miry (Cetnosti) vyskytu
jednotlivych jevii. Dotaznikového Setfeni se zicastnilo 56 studentl 4. ro¢niku, ktefi
absolvovali pribéznou praxi jest¢ pod garanci Katedry preprimarni a primarni
pedagogiky, tedy ne vSichni absolvovali vystup z matematiky.

3. Analyza a dil¢i vysledky vyzkumu

Vzhledem k rozsahu ¢lanku jsme vybrali pouze nékteré z vysledkt Setfeni.

Jako prvni uvadime vysledky v oblasti ,,Povzbuzujici zkuSenosti* a ,,ZkuSenosti
budici pochybnosti“. Alespont jednu povzbuzujici zkuSenost uvedlo 47 studentt
(84 %), pricemz 14 znich neuvedlo zadny jev budici pochybnost. Naopak 42
studentti (75 %) uvedlo né&jaké ,,ZkuSenosti budici pochybnost, ztoho jich
5 neuvedlo zadnou povzbuzujici zkuSenost. Jesté¢ nutno doplnit, Ze studenti mohli
uvést nekolik riznych ,,zkuSenosti“, tedy v grafu ¢. 9 % u ,,fakultniho ucitele*
neznamena, ze z celkového poctu studentl tuto skutecnost uvedlo 9 % studentt, ale
z celkového poctu uvedenych zkusenosti ptipadlo 9 % na ,,fakultniho ucitele.

Pro ilustraci uvadime nékteré z povzbuzujicich zkuSenosti prezentované
studenty:
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Obecné

e, pozitivné piekvapena z hodin matematiky na praxi*
e  povazuje za ,,nejvice pfinosnou ze vSech predmet
e  praxe se mi libila“

Fakultni ucitel
e poskytovani zpétné vazby
e  didaktik matematiky vzdy pfisel na hodinu

Tridni ucitel

e naslech z matematiky — ,,prvni a posledni kvalitni hodiny*

e, dobra ukazka vzdélavaciho procesu*

e vyucuyjici, kteti byli vybrani, vedli hodinu kvalitné¢*

e, moznost kontaktu s ucitelem, ktery opravdu uci a dokéze poradit*

Geneticky konstruktivismus

e 7aci se pfi ni vice snazi, chtéji vypocitat ptiklad, podélit se o postup,
maji radost, kdyz ptijdou na n¢jakou novou spojitost™

e jezabavngjsi nez klasickd® metoda“

Povzbuzujici zkuSenosti

4% 1%

m obecné

m fakultni uéitel

m tiidni uditel

| geneticky konstruktivismus
m Fici, tfida

® vyuka - obecné

u kolegové - studenti

= metody kromé VOBS

Graf 1. Zastoupeni vSech povzbuzujicich zkuSenosti
Podobné uvadime pro ilustraci nékteré ze zkusenosti budicich pochybnost:
Propojeni didaktickych predmeétii a praxe
e s Hejného metodou jsme se moc neseznamili, a presto jsme ji ucili

e, minimalni védomosti o Hejného metode*

Profesni vystupy v hodindach matematiky
e neméli moznost vést hodinu matematiky
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e myslely jsme, Ze jsme to skvéle zvladly, ale hodnoceni nasi hodiny
bylo ,pékna hodina bez prvkt Hejného metody*
e, nikdy jsem nevysvétlovala nové matematické postupy*

Zkusenosti budici pochybnost

m propojeni didaktickych predmétl a
praxe

B "Hejného metoda se wyuEuje jen na
nékte rych Skolach "

H profesni vystupy v hodinéch
matematiky

W misto konani praxe

B tiidni utitelé

W kolegové studenti

w geneticky konstruktivismus

W praxe - obecné
Graf 2. Zastoupeni viech zkusenosti budicich pochybnosti

Z dal8ich uvadime vysledky v oblasti ,,Moje silné stranky* (uvedlo 48 studenti)
a ,,Moje slabé stranky* (uvedlo 47 studenttl). V oblasti ,,Moje silné stranky“ studenti
nejvice uvadeli ,,piistup k zakim* a ,,didaktiku matematiky*. Jako své slabé stranky
nejcastéji uvadeéli ,,schopnosti a dovednosti v matematice™ a ,,pfistup k zakim®. Pro
ilustraci uvadime:

Moje silné stranky - ostatni:

e Jsem schopna ,udrzet klid a potadek ve tfidé s udrzenim pratelského
vztahu s détmi®.
»snaha o nestereotypni hodiny*
,»schopnost zvladnout necekané situace*
»zvladnuti skupin nestejného tempa*
,,schopnost podnitit diskuzi*
,,Ma silna stranka je pfedevsim to, Ze se na u¢eni matematiky uz tésim.*

Jako posledni bychom jesté radi uvedli zkuSenosti v oblasti ,,Co praxe zvlada“
v oblasti fakultniho ugitele a ucitele ZS a ,,Co praxe nezvlada“ obecné. Dle studentd,
co praxe nezvlada obecné, je predev§im nedostatek praxe (celkem 31 % z uvadénych
jevl, co praxe nezvladd) a nenavaznost praxe (19 %). Z pohledu ,,praxe zvlada“
v oblasti fakultniho ucitele — studenti nejcastéji vyzdvihli reflexi a rozbor hodiny
(50 %) a dale ptitomnost u¢itele na praxich (15 %). V oblasti u¢itele ZS studenti
nejcastéji vyzdvihli vlastnosti uditele a pfistup ucitele.

4. Zavér

Jako velky problém studenti vnimali, ze se ne vSichni dostali k vyuce
matematiky na praxi. Jako obecné nedostatky praxe studenti uvadéji predevsim
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nedostacujici znalost tfidy, malo zkuSenosti z praxe a malo hodin praxe. Jako své
slabé stranky studenti uvadéji vétSinou obavy z nizkych matematickych schopnosti
a dovednosti. Co praxe nezvlada z hlediska fakultniho ucitele, se nejCastéji jedna
o malo informaci ohledné¢ pomiicek a zpisobu vysvétleni uéiva. Z pozitivnich prvku
bychom mohli vyzdvihnout reflexi a rozbor hodiny za ucasti fakultniho ucitele, uz
jeho samotnou piitomnost na praxich, pomoc a podporu fakultniho ucitele.

Dosazenych vysledkl vyzkumného Setfeni vyuzijeme ke zkvalitnéni nejen
praxi, ale také celkové piipravy budoucich u¢iteli na 1. st. ZS v oblasti matematiky.
Zakladem je posileni profesnich praxi z matematiky tak, aby kazdy student mél
moznost vystupu v ramci téchto pribéznych praxi.
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PUVOD CISEL V POHADKACH

Jitka PANACOVA

Abstrakt

Pohadky odrazeji jednoduchym imaginativnim zpisobem matematické pojmy
a vztahy. Zakladnim matematickym elementem, ktery se v pohadce vyskytuje, je
¢islo. Prace si klade za cil seznamit ¢tenafe s pivodem Cisel, které se v pohadkach
vyskytuji, a rekapitulovat tak vnimani jeho symbolického vyznamu v minulosti.

Kli¢ova slova: matematické pojmy a vztahy, ¢isla, pohadky
ORIGIN OF NUMBERS IN FAIRY TALES

Abstract

Fairy-tales in a simple conspicuously imaginary way reflect mathematical
notions and connections. The basic mathematical element in the fairy tale is the
number. The aim of the work is to familiarize the reader with the origin of the
numbers in fairy tales and recapitulate the perception of its symbolic meaning in the
past.

Keywords: mathematical notions and connections, numbers, fairy—tales

1. Matematika v pohadkach
Pohadka je zabavny, zpravidla prozaicky Zzanr folklorntho ptvodu
s fantastickym ptibéhem, ktery provazi lidstvo béhem celé jeho existence. Podle
puvodu pohadky rozliSujeme na:
e lidové — nebyly piivodn¢€ urceny détem, ale dospélym, dale je délime na:
e  kouzelné — syzety odvozeny z archaickych myti
e  zvifeci — jako protagonisté vystupuji zvirata
e legendarni — opiraji se napf. o biblické postavy a ptibehy
e novelistické — zdlraziuji kazdodenni Zivot véetné socialni
problematiky
e autorské — mladsi oproti lidové; vyraz tviiréi osobnosti; lidovou hranici
prekracuje; vice zastoupeny realné prvky; je zpravidla ur¢ena détem.

Obsah ptib¢hl v pohadkach je zdrojem Sirokého spektra znalosti, coz vedlo
k tomu, ze pohadky byly pouzivany jako vzdélavaci prostfedky od davnych dob.
Nasi piedkové predavali détem informace prostfednictvim piibéht a pohadek, do
kterych kodovali rozlicné Zzivotni situace. Z nich pak posluchaci pfejimali fadu
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konkrétnich znalosti. Mezi né patfi rovnéz znalosti matematické, nebot’
v pohadkach se odrazi matematické pojmy z aritmetiky, algebry, geometrie, teorie
¢isel apod. Zakladnimi matematickymi prvky vyskytujici se v pohadkach jsou ¢isla.
Jaky je jejich pivod v pohadkach a pro¢ v nich pouze néktera z Cisel zaujala vétsi
oblibu? Odpovéd’ na tuto otdzku uzce souvisi s chapanim jednotlivych Ccisel
v minulosti.

2. Pohled na ¢isla v minulosti

Jakmile lidé zvladli chapat ¢isla jako vyjadreni urcitétho mnozstvi objektd,
netrvalo dlouho a zacali jim pfisuzovat konkrétni vlastnosti a shledavali v nich
symboliku. Odehralo se to pravdépodobné v dobé, kdy se s rozvojem rozsahlejsi
architektury a poméfovanim zacala Cisla vice uzivat. Znalost Cisla davalo lidem
pocit moci nad hmotou, z ¢ehoz starovéky cEloveék ucinil zavér, ze ¢islo je néco
bozského a ma magickou moc. Nejstar$i doklady o posvatnosti nékterych cisel
pochézi od Sumerti, odkud se ¢iselna mystika rozsifila do Indie, Persie, k Zidiim
a Rekim. Toto chapani &isla pak dale pronikalo do buddhismu a do staré Ciny.
O rozvinuti ¢iselné symboliky se v minulosti ziejmé nejvice zaslouzil fecky filozof
Pythagoras, ktery tvrdil, ze ,vSe je dano cislem®. Tento druh mysleni vedl
k pokrokovému rozvoji teorie Cisel na jedné strané, ale zaroven smétoval
k numerologii — uceni, podle kterého vSechny aspekty naseho svéta lze spatfovat
v &islech a jejich vlastnostech. Ciselnou symbolikou se pozdgji zabyvali myslitelé
ktestanstvi. Ve stiedovéku vznikly rizné proudy systémi c¢iselné symboliky a toto
téma bylo posléze aktudlni v 19. stoleti, pficemz v podobé riznych spekulaci
pretrvala az do dneska v ezoterice (numerologie). Uznanim matematiky védni
disciplinou magicky vyznam cisel z této oblasti prirozené vymizel, ale stejné jako
v ezoterice se vybrana ¢isla s oblibou ujala v pohadkach.

3. Cisla v Klasickych evropskych pohadkéich

V klasickych evropskych pohadkach se setkdvame nejCastéji s ndsledujicimi
Cisly: 1, 2, 3, 7, 9, 12 a 13. Nasledujici text ve strucnosti nahlizi, co tato vybrana
Cisla z pohadek v minulosti oznaCovala, a jak byla chapéana.
Cislo 1 byva vpohadkach obvykle zmifiovano v uvodnich tzv. stereotypnich
formulich: ,,Byl jednou jeden kral, ktery mél jedinou dceru/syna...* nebo ,,Byla
jednou jedna chuda vdova, kterd méla jedinou dceru Anicku...“ Tyto pfipady
jedine¢nosti dané osoby - hrdiny, d&je ¢i véci nalézame v pohadkach casto.

Pro staré Egyptany bylo ¢islo 1 symbolickym odkazem na prvopocatek
a byvalo spojovano se Sluncem. Pythagorejci povazovali ¢islo 1 za tvirce vSech
ostatnich ¢isel, protoze ,kazdé Cislo je jen opakovanim jednicky“. Byla pro né
symbolem nerozdélitelnosti a jednoty, predstavovala jediny bozsky princip
a geometricky znacila bod. Analogicky na Cislo 1 nahlizelo zidovstvi, kiestanstvi
i islam — jediny Bth znamenal i jediny chram a jediny oltaf, v Novém zakon¢ proti
jednomu otci stoji jeden mistr a jeden vidce — Kristus, odtud tedy jedna vira, jeden
ktest a jedna cirkev.
Cislo 2 nebyva v pohadkach Gasté, nalezneme jej v téchto souvislostech: ,,Byla jedna
vdova a méla dvé dcery — vlastni Holenu a nevlastni Marusku...” (O dvandcti
mésickach), ¢islovka dvé je v nazvu pohadky Dvojcata — kralovna porodi dva syny,
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kobyla dvé¢ hiibata, na zahradé¢ vyrostou dva mece. Dva bratii jsou v pohadkach
Rozum a stésti nebo Bohac a chuddak. Cislo 2 v pohadce znamena protiklad.

Néplni symboliky ¢isla 2 byla myslenka protikladu, dualismu, ale i rovnovahy.

Stati Egyptané v ném spatiovali dvé zakladni vazby: buh — bohyné, Zena - muz,
Slunce a Mésic, den a noc atd. Dulezitou roli mélo ¢islo 2 ve starofinském
nabozenstvi, kdy bylo vesker¢ byti ovladano dvéma principy: jang (muzsky, aktivni)
a jin (zensky, pasivni). V indickém a perském nabozenstvi vystupuji v protikladech
dvojice bohti symbolizujicich dobro a zlo. Pro Pythagorejce bylo ¢islo 2 prvnim
zenskym Cislem a vsouvislosti snim uvazovali o konfliktu a dvojakosti.
Geometricky vyjadfovalo ptimku. Na biblické pudé se setkavame s prostorovou
dvojakosti nebe a zeme nebo s dvoji pfirozenosti Krista — bozskou a lidskou.
Cislo 3 se v pohadkach vyskytuje nejéastdji uz napiiklad v samotnych nazvech
pohadek: 77 orisky pro Popelku, Tri zlaté viasy deda Vseveda, Tri pradleny, Tri
veterani, O trech prasatkdch... Princové plni zpravidla #7% ukoly, u kolébky stoji 7
sudicky, hrdinové vlastni #% kouzelné véci, drak ma casto #7 hlavy atd. Pokud se
v pohadce objevi trojice postav, mnohdy tieti postava je odlisna — na rozdil od
ostatnich dvou miva dobré srdce (¢7 princové v pohadce O ptaku Ohniviku a lisce
Rysce, t7i sestry v Popelce).

Cislo 3 tvofilo v minulosti zéklad Eetnych systémi a ideji. Svét byl chapan jako
trojice nebe — zemé — podsvéti. Clovék byl chapan jako trojice télo — duge — duch.
Trojka se stala znamenim Zivota, viz trojice rodiny otec — matka — dité. VSechny
nabozenské systémy byly plné bozskych trijad. Babylonané rozeznavali pana zemé —
pana nebe — pana vod. V Egypté tvofili bozskou trijadu Amon, Mut a Chons, ve
staré Indii pak Brahma, Visna, Siva. Kiestanstvi uznava trojjediného Boha (Otec —
Syn — Duch svaty) a bozskymi ctnostmi jsou v tomto ndbozenstvi vira — nadéje —
laska.

Pythagorejci predpokladali, ze ¢islo 3 bylo prvni muzské ¢islo, bylo ¢islem
harmonie, protoze v sobé spojovalo jednotu (¢islo 1) a rozdéleni (Eislo 2). Pro
pythagorejce byla trojka v ur¢itém smyslu prvnim opravdovym ¢islem, protoze ma
»pocatek®, ,stied” a , konec*. Geometrickym vyjadienim ¢isla 3 byl trojuhelnik.
Cislo 7 se objevuje Gasto v nazvu nékterych pohadek: Snéhurka a sedm trpasiikii,
Sedmero krkavcii, O sedmi kiizlatkach, Sedm Simeonii... RovnéZ na néj muzeme
narazit ve stereotypnich formulich: ,,Za sedmero horami a sedmero fekami...“

Cislo 7 astronomicky udavéa podet dnil jedné mésicni faze a podobng jako &islo
tfi jej najdeme ve vSech nabozenskych systémech. Bylo vnimano jako posvatné ¢islo
ziskané souctem zakladniho muzského ¢isla 3 a zakladniho Zenského &isla 4. Jeho
matematickych a astronomickych vlastnosti si byli védomi jiz Sumerové, ktefi
pocitali 7 planet, jimz pfifadili 7 nebeskych sfér, odkud dostal nebesky prostor
sedmidetnou strukturu a ta hrala roli jeté po cely stiedovék. Cislo 7 se stalo
symbolem dokonalosti a Uplnosti. V bibli nalezneme mnoho odkazli na sedmicku,
kterda udava pocet dnid tydne a dokonani Boziho dila. Vraci se vruznych
bohosluzebnych ptikazech a lhutach a vladne v Novém zakoné: Jezi§ vyhnal
zposedlé sedm d’ablu,... Kiestanska tradice znd 7 darG Ducha, 7 skutkd
milosrdenstvi, 7 svatosti, 7 ctnosti a 7 smrtelnych hiichd, Otfena$ obsahuje
7 proseb. Z Zidovsko-kiest'anské tradice piejal sedmicku islam - prva stra Koranu
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ma sedm ver$t, mnohé modlitby se opakuji sedmkrat. Svétskou sedmicku shledame
v sedmi divech svéta, intelektualnimi divy svéta bylo sedm mudrct. Stupnice
sestava ze sedmi tond, coz staci pro vyjadieni vSech kras hudby. Ve stiedovéku se
vzdélanec zabyval sedmi svobodnymi uménimi a védami.

Cislo 9 zaznamename v pohadce v jeji Gvodni stereotypni formuli: ,,Za devatero
horami a devatero fekami...“. Casto také toto &islo udéva pocet hlav draka, kterého
hrdina musi pfemoci.

Cislo 9 bylo také &islem dokonalosti, ale v pondkud jiném smyslu nezli 7,
protoze jej lze ziskat jako druhou mocninu ¢isla 3 (bylo chapano jako ,.zesilena
trojka‘). Podobné jako byly oblibené bozské trojice, objevovaly se ve starém Egypté
bozské devitice, v Recku bylo devét miiz. Zv1astd oblibena byla devitka u Keltd,
odkud se dostala do stfedovékych legend o krali ArtuSovi. Devitku najdeme ve staré
Cing, kde se pogitalo 9 nebi a 9 podob, jimiz se projevuje vesmirny fad Tao. Asijské
pagody maji 9 poschodi. V bibli je devitka poméme vzacna.

Cislo 12 je uvedeno v nazvech pohadek bratfi Grimmil Dvandct loveii, Dvandct
tancicich princezen, Dvandct bratii nebo v Ceské pohadce O dvandcti mésickach.

Cislo 12 bylo vedle sedmicky nejdtilezitgjsi &islo nasi kulturni tradice, pfi¢emz
jeji symbolika plynula z pohybu nebeskych teles, odkud pramenilo déleni roku na
dvanact mésici tam, kde se lidé vénovali pozorovani nebe. Babylonané podle
mésicti rozdélili pas na nebi, kudy prochazi Slunce na dvanact poli, pojmenovanych
podle souhvézdi, ktera se v téchto polich vyskytovala; tak vznikl zvérokruh jako
zaklad pro mnoha uskupeni. V Babylonii se délil den na dvanact hodin (stejné tak
i noc). Ve starovékych nabozenskych pamatkach se Cislo 12 vyskytuje v téchto
souvislostech: Marduktv chram Esagila v Babyloné¢ mél dvanact bran, ve starém
Recku bylo na Agofe cténo 12 bohll a dvanacty den byl povazovan za zvla§té
vhodny pro slavnosti. Dvanactka se opakuje v Pismu mnohokrat v fadé tidaju: 12 je
syni Jakobovych a tedy i kment Izraele, 12 je studni na pousti, 12 je Malych
proroki. V Novém zakoné ma Jezi$ 12 apostolu, 12 zbylo kot po nasyceni, 12 bran
ma nebesky Jeruzalém.

Cislo 13 v pohadkach vystihuje predev§im ne§tdsti jevi: tiinactd komnata skryvé
hrozivé tajemstvi; tfinactd sudicka uvrhne na Rizenku kletbu; v pohadce Dvandact
bratri narozeni tfinactého ditéte mize znamenat zkazu pro vSech dvanact bratri.

Pozadi ¢isla 13 bylo stejné jako u ¢isla 12 hlavné astronomické. Vyznam
tiinactky jako ¢Cisla nestastného plyne ztoho, Ze byla oblibenym Ccislem
babylonského boha podsvéti Nergala.

4. Cisla v Klasickych arabskych pohadksch

Fundamentalnim dilem svétové anonymni pohadky je arabsky cyklus Tisic
a jedna noc, jehoz nejstarsi slozky jsou indického pivodu a pochdzi zfejmé z 3.
stoleti. Tato vypravéni se dostala do Persie, kde byla dale obohacovana o dalsi
pribéhy. Po podrobeni Persie Araby, vznikl v 8. stoleti prvni arabsky preklad této
sbirky s nazvem Tisic vypraveni. Podle vzoru tohoto arabského piekladu se posléze
zacaly v Iraku vytvaret podobné sbirky se stejnou ramcovou formou. Predpoklada
se, ze v 11. stoleti se n€ktera z téchto irackych sbirek dostala do Egypta, kde dale
prosla dlouhym a spletitym vyvojem. V Evropé se jeji prvni pisemna podoba
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objevila az na pocatku 18. stoleti diky Antoine Gallandovi (1646-1715) —
francouzskému orientalistovi a archeologovi, ktery narazil na arabsky rukopis této
sbirky, pro Evropany dosud neznamy. Ptelozil jej do francouzstiny a v letech 1704 —
1717 postupné vydal v n¢kolika svazcich. Jeho pieklad zaznamenal v Evropé tispéch
a dle n¢j pak vznikaly pieklady i do dalsich evropskych jazyku.

V klasickych arabskych pohadkach, které ptivodné nebyly uréeny détem, se
setkdvame velmi Casto se stejnymi ¢isly jako v pohadkéach evropskych. Na rozdil od
evropskych pohadek se v arabskych pohadkach vyskytuje ¢islo 40. V dalSim textu
bude objasnén jeho davny skryty vyznam.

Cislo 40 se v cyklu Tisic a jedna noc objevuje v mnoha souvislostech &i napiiklad
v samotném nazvu pohadky Alibaba a ctyricet loupeznikii.

Cislo 40 je po &islech 7 a 12 nejdaleitéjsi &islo starého Vychodu, nebot’ stejné
jako ¢isla 7 a 12 souvisi s pohybem nebeskych téles. Objevuje se proto v riznych
hvézdnych kultech. V bibli je 40 dnii ¢asem zkouSky a 40 let Casem zralosti
a uzavieného obdobi: 40 dni trva potopa, Izraelsky lid musel 40 let putovat pousti,
40 dni byl Mojzi§ na hote, 40 dni provokoval Golia$ Izraelské. JeZi§ byl 40 dni na
pousti a po vzkiiSeni se po 40 dni ukazoval uéednikiim. Ziejmé na pamét’ JeziSova
Ctyficetidenniho postu se kona stejné dlouhy pust pied velikonocemi. Vyznam ¢isla
40 pak ptebral v n€kterych souvislostech islam. Pro Turky znamenalo "40 let" totéz,
co "po cely zivot".
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REPREZENTACI NEKTERYCH PRIROZENYCH CIiSEL

Sarka PECHOUCKOVA

Abstrakt

V prvnim a nasledné ve druhém ro¢niku zakladni $koly byl se stejnym vzorkem
zéku realizovan laboratorni experiment, jehoz cilem bylo zjistit, jaké strategie
pouzivaji zaci prvniho ro¢niku pii enaktivni reprezentaci piirozenych &isel 4, 5, 6, 9
a 11 a zaci druhého ro¢niku pfi enaktivni reprezentaci ¢isel 7, 10, 12, 19, 27, 34, 46
a 55 prostfednictvim manipulace s Cuisenairovymi hranolky. V praub¢hu skolniho
roku bylo zakim 1. ro¢niku ptedlozeno 5 tukolt, zakiim 2. ro¢niku byly ptedlozeny
3 ukoly, kter¢ kazdy zak fesil samostatné a oddélené¢ od ostatnich na pracovnim
stole. Na zakladé pfimého pozorovani a pozorovani videozaznamu byla provedena
kvalitativni a ¢astecné i kvantitativni analyza.

Klicova slova: reprezentace, ptirozené Cislo, strategie

STRATEGIES OF ELEMENTARY SCHOOL FIRST- AND SECOND-YEAR
LEARNERS IN THE REPRESENTATION OF SELECTED NATURAL
NUMBERS

Abstract

A laboratory experiment was carried out with the same sample of first-year and
subsequently second-year learners with the objective to discover strategies used by
first-year learners during the enactive representation of natural numbers 4, 5, 6, 9
and 11 and by second-year learners during the enactive representation of numbers 7,
10, 12, 19, 27, 34, 46 and 55 using manipulation with Cuisenaire rods. First-year
learners were given five tasks during the school year and second-year learners were
given three tasks; each learner was solving the tasks autonomously at a work desk
separated from others. A qualitative and partial quantitative analysis was performed
based on direct observation and observation of video records.

Keywords: representation, natural number, strategy
1. Vymezeni zakladnich pojmi
V 1. a 2 ro¢niku zékladni Skoly probé¢hl laboratorni experiment, jehoz cilem

bylo zjistit, jaké strategie pouzivaji zaci pii enaktivni reprezentaci nékterych
pfirozenych cisel. V této kapitole se pokusime vymezit zakladni pojmy.
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Reprezentaci budeme chapat ,jako zakladni prvek kognitivniho vztahu
cloveka ke svétu“ (Kollarikova, Pupala, 2001, s. 188). Psychologicky slovnik (Hartl,
Hartlova, 2001, s. 506) vymezuje reprezentaci dvéma zpisoby:

1. ,,véc sama, jeji pfedstava ¢i symbol véc zastupujici

2. ,kognistivisty chapana i jako pfimy podnét, zpracovani tohoto podnétu ve
védomi, jeho kodovani, jeho obraz, predstava, abstraktni idea, ptip. zpfitomnéni
minulych prozitkd.*

Americky psycholog Jerome Bruner rozliSuje reprezentaci enaktivni,
ikonickou a symbolickou (Ruisel, 2004). Enaktivni reprezentace souvisi s piimou
¢innosti a fyzickou zkuSenosti ditéte. Enaktivni reprezentaci ¢isla 6 je postaveni
kominu ze 6 kostek. Tkonické reprezentace ptredstavuji uzivani riznych zastupnych
modeli reality v podob&é obrazi, schémat a predstav, které realitu ptipominaji
(zastupuji). lkonickou reprezentaci Cisla 6 je Ciselnd figura tohoto ¢isla na hraci
kostce. Symbolické reprezentace popisuji jevy a vztahy v jistém jazyce, konkrétné
tedy napiiklad pomoci matematického symbolického jazyka (matematickych znaki).
Symbolickou reprezentaci ¢isla 6 je ¢islice 6.

Pojem ,strategie zavedl do didaktiky matematiky G. Polya. Chapal strategii
jako plan toho, jak budeme néjaky problém fesit. Vagnerova uvadi, ze ,,strategie
znamena stanoveni uréitého postupu, ktery je pro dosazeni cile povazovan za
nejucinngjsi (Vagnerova, 2001, s. 75).

2. Experiment v 1. roéniku

Cilem experimentu bylo zjistit, jaké strategie pouzivaji zaci pii enaktivni
reprezentaci ptirozenych &isel 4, 5, 6,9 a 11. Zakam bylo v prab&hu kolniho roku
2014/15 postupné predlozeno 5 ukold, pfi jejichz plnéni pouzivali Cuisenairovy
hranolky, aby byl odstranén vliv jemné motoriky zaka na jeho manipulativni ¢innost.
V tkolech 1, 2, 3 byly pouzity modifikované hranolky, které se od sebe lisily
délkou, ale nebyly barevné, aby byla pfi ¢innosti ditéte eliminovana interference
barev. V dalsich tkolech, kdy jiz byla pomicka pro déti znama, a tedy vliv barvy na
volbu hranolku jiz nebyl zasadni, Zaci pracovali s originalnimi Cuisenairovymi
hranolky.

Zak vzdy fesil tkoly samostatnd a oddélené od ostatnich déti na pracovnim
stole, na kterém mél k dispozici hromadky Cuisenairovych hranolki. Neékteré
hromadky byly odkryté, jiné se postupné odkryvaly v pribéhu feseni. U kazdé
hromadky byla karta s ¢islem, jez oznaCovalo, jaké Cislo hranolek reprezentuje.
Pouze u tkolu 2 byly vSechny hranolky umisténé na jedné hromadce a pomichané.
Ukoly byly motivovany nékupem pomoci ,,zvlatnich penéz*, které piedstavovaly
Cuisenairovy hranolky. Pfed vlastnim feSenim ukolu byly déti seznameny
s ,;hodnotou* jednotlivych ,,penéz“. Zak pak dostal velkou kartu, ktera predstavovala
cenu zbozi a ukolem zaka bylo zkusit tuto cenu zaplatit (provést enaktivni
reprezentaci prirozeného Cisla).

Pii praci s Cuisenairovymi hranolky byly vypozorovany strategie popsané
v nasledujicim textu. U strategii, které nelze jednozna¢né popsat, je uvedena
ilustrace. V kulaté zavorce je v ilustracich uveden ¢as, ktery zak potieboval na
popisovanou ¢innost.
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Strategie po¢itani po jedné: Zak provadi enaktivni reprezentaci dan¢ho &isla jen za
pouziti jednotkovych hranolkd, které odpocitava po jednom.

Strategie zapliiovani V: Zik vybere nejvétsi hranolek, ktery ma k dispozici,
a zkouma (premysli), jakymi dal$imi hranolky tento hranolek doplni.

Strategie zapliiovani M: Zak vybere mensi hranolek, neZ je nejvétsi hranolek
z nabizenych hranolkd, a zkouma (pfemysli), jakymi dal$imi hranolky tento
hranolek doplni.

Strategie pouZitych fakti: Zak pii enaktivni reprezentaci nasledujiciho &isla
vyuzije reprezentaci isla pfedchazejiciho.

Iustrace 1 — Alena

Alena otoci kartu s cislem 5. Podiva se na hromaddku s jednotkovymi hranolky, poté
na hromadku s trojkovymi hranolky. Pravou rukou vezme jeden trojkovy hranolek,
podrzi ho ve vzduchu, levou rukou vezme jeden dvojkovy hranolek. Oba hranolky
polozi soucasné na kartu (6 s).

Otoci kartu s ¢islem 6. Podiva se na hromadku s trojkovymi hranolky. Pravou rukou
vezme jeden trojkovy hranolek a polozi na kartu s cislem (4 s). Stejnou rukou vezme
jeden dvojkovy hranolek a polozi na kartu (2 s). Levou rukou vezme jeden
Jednotkovy hranolek a polozi k obéma hranolkiim na kartu s cislem (2 s).

Strategie odvozenych faktii: Pfi enaktivni reprezentaci daného Cisla vyuzije zak
flexibiln¢ vhodnou reprezentaci daného ¢isla, kterou ma zautomatizovanou v paméti,
tedy nepouzil ji pfi pfedchozi manipulaci.

Ilustrace 2 — Boris

Otoéi kartu s ¢islem 11. Rekne: ,Jedendct”. Pravou rukou vezme jeden pétkovy
hranolek, polozi na kartu a rekne: ,, Pét... " (4 s). Stejnou rukou vezme jeden pétkovy
hranolek, polozi na kartu a rekne ,,...a pet...” (2 s). Pravou rukou vezme jeden
Jednotkovy hranolek, polozi na kartu a rekne ,,...a jedna“ (2 s).
Strategie znamych fakt: Zik zna piislu$ny spoj, reprezentaci daného &isla
provede na zakladé znalosti tohoto spoje.

Zaci 1. roéniku nejéastéji pouzivali strategii znamych fakti (61 % piipadii),
pak nasledovala strategie pocitani po jedné (16 % piipadt), strategie zapliovani V
(11 % pripadi), strategie zapliovani M (7 % ptipadt) a strategie pouzitych fakta
(3 % pripadi). Nejméné casto se vyskytovala strategie odvozenych faktt (2 %
pripadil). Pii porovnani Cetnosti pouziti strategii u jednotlivych ¢isel bylo zjisténo,
e strategie znamych faktii se vyskytovala s nejmensi Getnosti u Gisla 9. Zéaci pfi
reprezentaci tohoto Cisla pouzivali ve vétsi mife nez u ostatnich ¢&isel i jiné typy
strategii jako strategii zaplilovani V nebo strategii zapliiovani M.

3. Experiment ve 2. ro¢niku

Ve Skolnim roce 2015/16 byl v druhém rocniku zékladni Skoly se stejnym
vzorkem zaku jako v pfedchozim $kolnim roce realizovan laboratorni experiment,
jehoz cilem bylo zjistit, jaké strategie pouzivaji zaci 2. ro¢niku pii enaktivni
reprezentaci Cisla 7, ¢isla 10, Cisla 12, ¢isla 19, ¢isla 27, Cisla 34, Cisla 46 a Cisla 55
prostiednictvim manipulace s Cuisenairovymi hranolky. Zakim byly v pribéhu
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Skolniho roku za stejnych podminek a podobnym zpisobem jako v pfedchozim
ro¢niku zadany postupné 3 ukoly.

Ve druhém roéniku byly vypozorovany jen nékteré ze strategii, které pouzivali
zaci v prvnim ro¢niku. Jednalo se o strategii pocitani po jedné, strategii zapliovani
M, strategii pouzitych fakti a strategii znamych fakta. Vzhledem k tomu, ze
uvedené strategie jsou podrobné popsané v piedchozi kapitole, nebudeme zde znovu
jejich popis uvadét a zamétime se pouze na posledné jmenovanou strategii, tedy
strategii znamych faktl, jejiz pouziti mélo v piipadé enaktivni reprezentace
ptirozenych ¢isel dvé specifické podoby.

Prvni z nich odpovidala strategii tak, jak ji zaci aplikovali v prvnim ro¢niku.
74k ma zautomatizovany uréity spoj vyuzivajici s¢itani ptirozenych &isel a enaktivni
reprezentaci daného Cisla provede na zakladeé znalosti tohoto spoje. Druha specificka
podoba strategie znamych fakti spocivala vtom, ze zak vyuzil rozvinuty zapis
ptirozeného ¢isla v desitkové soustave.

Tlustrace 3 — Cenda

Otaci kartu s cislem 27. Pravou rukou vezme jeden desitkovy hranolek, prenda si ho
do levé ruky. Stejné tak bere jesté jeden desitkovy hranolek. Volnou rukou pak bere
Jeden sedmickovy a vSechny sklada vedle sebe ke karte (10 s).

Celkové nejpouzivangjsi strategii byla strategie znamych faktt (86 % ptipadi),
pfi¢emz prevazovalo uziti rozvinutého zapisu dvojciferného ¢isla v desitkové
soustave, pak nasledovala strategie zapliiovani M (5 % piipadl), strategie pouzitych
faktl (4 % piipadt) a strategie zapliiovani V (3 % piipadt). Nejméné se vyskytovala
strategie pocitani po jedné (2 % ptipadti). Divodem nejcastéjSiho pouzivani strategie
znamych faktd mohlo byt to, ze vétsina zaki jiz méla zautomatizované pocetni spoje
na séitani v oboru ¢isel do 20 a méla také zautomatizovany rozklad dvojciferného
¢isla na desitky a jednotky.

4. Zavér

Vysledky experimenti ukazaly, ze by bylo vhodné v 1. ro¢niku klast diraz pii
vytvareni piedstavy pfirozenych Cisel na ¢islo 9, u kterého dochazelo nejéastéji
k chybdm v enaktivni reprezentaci, a ve 2. ro¢niku pak na rozklad dvojcifernych
Cisel na desitky a jednotky, aby byla jesté Castéji vyuzivana strategie znamych fakti
spojena s rozvinutym zépisem dvojciferného Cisla v desitkové soustave.
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POKRYVANI A SKLADANI OBRAZCU, SKLADANI TELES

Jaroslav PERNY

Abstrakt

Prispévek se zabyva naméty ze spontanni geometrie s vyuzitim polyomin, které
by mohly napomoci rozvoji geometrické piedstavivosti zaku primarni $koly, pfi
vyuce matematiky. Jde o ptipravné ulohy na jednu ze slozek spontanni geometrie,
pokryti a skladani obrazci a skladani krychlovych téles, které budou nasledné
zkoumany v praxi. Cilem je také poskytnuti geometrickych aktivit studentim
a ucitelim z praxe.

Klic¢ova slova: rovinné obrazce, pokryvani, skladani, krychlova télesa, polyomina,
spontanni stereometrie, geometricka predstavivost

COVERING AND ASSEMBLING OF SHAPES, ASSEMBLING OF SOLIDS

Abstract

The paper deals with ideas from spontaneous geometry using polyomin, which
could help to develop the geometric imagination of pupils of primary school, in
teaching mathematics. These are preparatory tasks for one of the components of
spontaneous geometry, covering and assembling of shapes and assembling of cubic
solids, which will then be examined in practice. The aim is also to provide geometric
activities to students and teachers

Key words: planar shapes, covering, assembling, cubic solids, polynomial,
spontaneous stereometry, geometric imagination

1. Uvod

Jednou ze slozek tzv. spontanni geometrie je pokryvani a skladani obrazce
a skladani téles, zejména krychlovych. V tomto pfispévku se zaméfuji na nékteré
ulohy z této oblasti, které by mohli vyuzit zaci primarni Skoly pro rozvoj své
geometrické piedstavivosti.

2. Pokryvani a skladani rovinnych obrazci

Ulohou 1P je pokryvani &tverce 3x3 rovinnymi triminy, coZ jsou sjednoceni
3 jednotkovych &tverct, které maji vzdy spoleénou celou stranu. Zaci si nejdiive
maji vytvofit vSechny tvary trimin a pak uréuji, kolik kterych tvard potfebuji na
slozeni Ctverce, piiCemz by méli zjistit, Ze existuje vice feSeni. (viz obr.)
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Tvary trimin Pokryvany cétverec Reseni A Reseni B

I -
|

Dpl Typ L 3xtypl IxTa2xL

Ulohou 2P je pokryvani obrazce rovinnymi tetraminy. Zaci si nejdtive utvoii
vSechny tvary tetramin a pak jimi pokryvaji dany Gtvaru, pfi¢emz musi pouzit kazdy
tvar pravé jednou. Je vice feseni, ale neni nutné je vSechna najit. (viz obr.)

Tvary tetramin Pokryvany obrazec

TypL DpT DpO DpZ Dpl

Shhgl b

Reseni A Reseni B Reseni C

Uloha 3P je jiného typu, Zaci dostanou 5 &asti rozstifhaného Gtvaru, z nich maji
slozit dané rovinné obrazce, pficemz musi pouzit vSechny ¢asti, kazdy pravé jednou.

Zadané casti. Ukol: SloZit casti tak, aby vznikl

Ctverec, obdélnik, trojuhelnik, rovnobéznik, lichobéznik, riiznobeznik

N
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Reseni:

751N =EN

Pozn.: Kromé obdélniku l1ze vSechny obrazce vytvofit pfemisténim jediné ¢asti!

3. Skladani krychlovych téles

Ulohou 18 je uréit, z kterych krychlovych téles lze slozit krychli 3x3x3.
Zaktm jsou predlozeny jednak stavebnice krychlovych téles a také obrizky téchto
téles. Zaznamenava se, kdo pouzije jen obrazek a kdo stavebnici. (viz obr.)

Zadani:
A B

Reseni: A+F; B+G; C+E. Zbyva cast D

Ulohou 28 je slozeni krychle 3x3x3 prostorovymi triminy, coZ jsou sjednoceni
3 jednotkovych krychli, které maji vzdy spole¢nou celou sténu. Zaci si nejdiive maji
vytvofit vSechny tvary trimin a pak urcuji, kolik kterych tvarti potiebuji na slozeni
krychle, pficemz by méli zjistit, ze existuje vice feseni.

Tvary trimin Slozena krychle Reseni typ A Reseni typ B

O9x I; 7xTa2xL;5xla4xL;3xIab6xL
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Ulohou 38 je skladani télesa z prostorovych tetraminy. Zaci si nejdiive utvori
vsechny tvary tetramin a pak z nich skladaji dany Gtvaru, pfi¢emz musi pouzit kazdy
tvar pravé jednou. Je vice feseni, ale neni nutné je tentokrat vSechna najit. (viz obr.)

Tvary tetramin @ Slozené teleso
[7

1

1

Reseni: A % Bi C %

4. Néktera zjisténi
Z ptipravnych prizkumt je zfejmé, ze zaky tyto ulohy bavi a snazi se v nich
byt Gspésni. Uvadim napf. Gspésnost uloh 2P a 1S v % u 50 zékt dvou 5. tiid ZS.

100 Pokryvani obrazce 2P 100 Skladani téles 1S
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0

lchlapC| m divky lcelkem lchlapa -dIVkV lcelkem

Pozn.: Pii skladani ¢asti téles do krychle pouzilo 72 % zaka jen obrazek.
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5. Zavér

Casto se setkavam u studentil uitelstvi 1. stupné ZS i v seminatich pro ugitele
z praxe s uritymi obavami z geometrie a s nazorem, ze kvili samému rysovani
a pfevodiim jednotek je vyuka geometrie nudna a neradi ji u¢i. Témito ukazkami se
snazim jejich postoj ke geometrii zménit, aby byla geometrie pro zaky zajimava
a zdbavna
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(o) VST]JPNYCH VEDOMOSTIACH STUDENTOV
PREDSKOLSKEJ A ELEMENTARNEJ PEDAGOGIKY
Z. KOMBINATORIKY A PRAVDEPODOBNOSTI

Milan POKORNY, Dusan HOLY

Abstrakt

Viacsina Studentov odboru predskolska a elementarna pedagogiky planuje
pokracovat’ v magisterskom stadiu uditel'stva pre primarne vzdelavanie a stat’ sa
uéitelom na prvom stupni zakladnej ¥koly. Statny vzdelavaci program predpisuje,
aké vedomosti a zrucnosti z oblasti kombinatoriky by mal ziak na prvom stupni
nadobudnut. Autori ¢lanku realizovali vyskum zamerany na zistenie urovne
vstupnych vedomosti vysSie uvedenych Studentov =z oblasti kombinatoriky
a pravdepodobnosti. V ¢lanku najdeme analyzu zisteni z tohto vyskumu a z neho
vyplyvajlice odporucania pre d’alSie vzdelavanie studentov v tejto oblasti.

KPiacové slova: vyucba matematiky, kombinatorika, pravdepodobnost’, matematika
na prvom stupni ZS

ON ENTRANCE KNOWLEDGE OF STUDENTS OF PRE-SCHOOL
AND ELEMENTARY PEDAGOGY FROM COMBINATORICS
AND PROBABILITY

Abstract

Majority of students of pre-school and elementary pedagogy plan to become
teachers at elementary schools. According to the State Educational Program, the
pupils have to master also some knowledge from combinatorics. The authors of the
paper realized the research focused on determination of the level of knowledge of
pre-school and elementary pedagogy students from combinatorics. The paper offers
the analysis of their findings and the recommendations for education of these
students in combinatorics and probability.

Keywords: teaching mathematics, combinatorics, probability, mathematics at
elementary schools

1. Uvod

Viacsina absolventov odboru predskolska a elementdrna pedagogika na
Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity pokracuje v magisterskom Studiu
ucitel'stva pre primarne vzdelavanie a nasledne sa stava ucitel'mi na prvom stupni
zékladnych §k6l. Ako jeden z taziskovych predmetov potom vyucuji aj matematiku.
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V ramci nej by mali riesit’ aj ulohy z kombinatoriky. Preco? Odpoved’ si pozi¢iame
od Scholtzovej (2003). Mnoho problémovych situacii méze byt zaujimavych pre
ziakov a zaroven sa im poskytuje moznost’ skiimania a objavovania. Po druhé: daju
sa v nej najst’ aktivity vhodné pre vybornych ziakov, ale aj také, ktoré su primerané
pre ziakov nie vel'mi uspeSnych v matematike. Je vela takych kombinatorickych
situdcii a problémovych kombinatorickych uloh, ktoré zaujimaju v prvom rade malé
deti, su blizke 6-8 ro¢nym, alebo aj 3-5 roénym detom. Kaput (1970) uvadza
niekol’ko dovodov pre zaradenie elementarnej kombinatoriky do vyucby na skoléach.
Podl'a neho kombinatorika obsahuje vhodné problémy pre rézne ro¢niky. So ziakmi
mozno diskutovat’ aj o naro¢nejsich problémoch, ¢im Ziaci objavia potrebu d’alej sa
vzdelavat v matematike. Kombinatorické ulohy mozno pouzit, aby sme ziakov
naucili vymenovavat, tvorit hypotézy, zovSeobectovat' a systematicky mysliet’.
Mobzu pomdct’ pri vytvarani réznych pojmov, ako ekvivalencia, usporiadanie,
funkcia, atd’. Napokon, ziakom mozno ukdzat' aplikacie kombinatoriky v réznych
oblastiach.

Inovovany Statny vzdelavaci program v Casti Matematika — primdrne
vzdeldvanie  urCuje  aj  vykonovy  Standard v oblasti  kombinatoriky
a pravdepodobnosti. Podl'a neho druhdk vie vytvorit’ systém pri hl'adani a zapisovani
sposobov usporiadania dvoch (troch) predmetov, vie najst’ vSetky rdézne sposoby
ich usporiadania a ur€it’ ich pocet. Taktiez vie najst’ r6zne sposoby zaplatenia danej
sumy. Tretiak vie rozliSit’ istd, moznu a nemoznu udalost’. Vie vytvorit’ systém pri
hl'adani a zapisovani r6znych dvoj az Stvorcifernych ¢isel zlozenych z danych &islic
(mdézu sa aj opakovat). V casti Matematika — nizsie stredné vzdeldavanie potom
urCuje, ze piatak vie zistit' pocet vypisovanim vsetkych moznosti a rozlisit’ vacsiu
amensiu pravdepodobnost’. Siestak vie zvolit' stratégiu rieSenia kombinatorickej
tlohy a siedmak intuitivne pouzit’ pravidlo suétu a sa¢inu. Osmak vie vykonat
primerané pravdepodobnostné experimenty arozhodnit o pravdepodobnosti
jednoduchej udalosti.

Zaujima nas, nakolko uz Studenti prvého ro¢nika odboru predskolska
a elementarna pedagogika pocCas svojho Studia na zakladnej a strednej Skole
nadobudli potrebné vedomosti a zru¢nosti z oblasti kombinatoriky, aby mohli vo
svojej buducej praxi plnit’ takto stanovené ciele. Preto sme realizovali vyskum, ktory
opiSeme a analyzujeme v nasledujucej Casti ¢lanku.

2. Priebeh vyskumu a analyza vysledkov

V zimnom semestri akademického roka 2017/2018 sme realizovali vyskum na
vzorke 97 dennych $tudentov prvého ro¢nika. Tito Studenti ako sucast’ povinne
voliteI'ného predmetu Kombinatorika a praca s udajmi absolvovali Styri vyucovacie
hodiny zamerané na systematické riesenie kombinatorickych tloh a dve vyucovacie
hodiny zamerané na zaklady pravdepodobnosti. Nésledne im bol poskytnuty
elektronicky interaktivny $tudijny material k tymto témam. Ako sucast’ hodnotenia
Studenti absolvovali test pozostavajuci ztroch skupin tloh: tlohy zamerané na
systematické rieSenie uloh z kombinatoriky, tlohy zamerané na rieSenie uloh zo
zakladov pravdepodobnosti, tlohy zamerané na pracu s tdajmi. V tomto ¢lanku
analyzujeme rieSenia prvych dvoch skupin tloh.
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V prvej tlohe bolo ulohou Studentov vypisat’ vSetky permutacie s opakovanim
z dvoch dvojprvkovych mnozin, ktorych je 6. Typickou formulaciou ulohy je
napriklad: K dispozicii mame dve jednotky a dve dvojky. Napiste vsetky Stvorciferné
¢isla, ktoré z nich mozno zostavit. (jedno z nich je 1221) Kolko ich je? Nakol'ko test
bol zadany v Styroch variantoch, tri ostatné formulacie boli mierne pozmenené,
aviak matematicka podstata bola rovnaka. Uspesnost’ rie§enia tejto ulohy bola
88,7%. Dve Studentky nasli iba 5 moznosti, dve iba Styri a tri Studentky menej ako
4 moznosti. Styri $tudentky riesenie ulohy nepochopili. Na prvy pohlad je uspesnost
rieSenia pomerne vysoka. Treba si vSak uvedomit’, ze takato uloha naozaj nepatri
k tym naroc¢nejSim a pokojne ju mozno riesit’ aj na prvom stupni zakladnej Skoly.
Z tohto dovodu nepovazujeme tito tspesnost’ za uplne uspokojivi.

V druhej Glohe bolo tlohou studentov vypisat’ vetky permutacie Stvorprvkovej
mnoziny alebo ich podmnozinu. Typickou formulaciou tulohy je napriklad:
Systematicky napiste vsetky Stvorciferné cisla, ktoré obsahuju jednu jednotku, jednu
dvojku, jednu trojku a jednu §tvorku. (jedno z nich je 2413) Kolko ich je? Uspesnost
rieSenia tejto ulohy bola iba 68,0%. Styrom $tudentkam chybala jedna z moZnosti,
trom Studentkdm dve moznosti aaz 19 Studentkdm tri a viac moznosti. P&t
Studentiek riesenie Glohy nepochopilo. Uspesnost’ sotva prevysujuca dve tretiny je
podla néas nedostacujuca, nakolko sa jedna o ulohu, ktori podla S$tatneho
vzdelavacieho programu maji vediet’ riesit’ uz aj ziaci prvého stupna.

V tretej tlohe bolo treba vypisat’ vSetky moznosti, kol'kymi spésobmi moze na
troch hracich kockach padnut’ dany sucet. Typickou formuldciou ulohy je napriklad:
Systematickym sposobom napiste vsetky moznosti, ako méze na troch rovnakych
hracich kockach padnut sucet 9. (jedna z nich je 5+3+1 a je to to isté ako 1+3+5 ¢i
5+1+3) Kolko ich je? Uspesnost rieSenia tejto lohy bola iba 51,5%. Pitnastim
Studentkam chybala jedna z moznosti, trom Studentkdm dve moznosti a trindstim
Studentkam tri a viac moznosti. Tri $tudentky uviedli niektorti z moznosti duplicitne,
pat’ Studentick skombinovalo v rieSeni viacero roznych chyb (duplicita + chybajuce
moznosti), Sest Studentiek rieSenie Ulohy nepochopilo a dve S$tudentky urobili
numerické chyby pri s&itani trojice ¢isel. Uspesnost’ sotva prevysujuca polovicu je
podl'a nas nedostacujtica a poukazuje na vazne nedostatky v systematickosti rieSenia
kombinatorickych tloh.

V stvrtej ulohe bolo treba vypisat’ vSetky kombinacie s opakovanim. Typickou
formuléciou ulohy je napriklad: V obchode maju 3 druhy Brumikov (V-vanilkovy,
C-cokoladovy, J-jahodovy). Napiste vSetky moznosti, ako mézeme kipit Styroch
Brumikov. (jedna z nich je VVCJ a je to to isté ako JVVC alebo VJVC) Kolko ich je?
Uspesnost’ riefenia tejto tlohy bola iba 63,9%. Az 21,6% Studentiek chybali tri
aviac moznosti. Sest §tudentick uviedlo niektori zmoznosti duplicitne, tri
Studentky skombinovali v rieSeni viacero roznych chyb (duplicita + chybajlce
moznosti), pat’ §tudentiek riesenie ulohy nepochopilo. Uspesnost’ nedosahujica ani
dve tretiny je podl'a nas nedostacujuca. Podobne ako v predchadzajticej ulohe, aj tu
sa ukazala absencia v systematickosti rieSenia kombinatorickych uloh.

V piatej ulohe bolo treba najst vSetky geometrické objekty (priamky,
trojuholniky) urené danymi bodmi na obrazku. Typickou formulaciou ulohy je
napriklad: Na obrazku je 5 bodov. Napiste vsetky trojuholniky, ktoré urcuju. (jeden
z nich je ABE a je to ten isty ako EAB c¢i AEB) Kolko ich je? Na obrazku k tejto
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ulohe boli dve rovnobezné priamky, na jednej z nich boli vyznacené body A, B, C,
na druhej body D, E. Uspesnost’ rie§enia tejto Glohy bola iba 37,1%. Strnastim
Studentkam chybala jedna z moznosti, siecdmim $tudentkam dve moznosti. Az 26,8%
Studentiek chybali tri a viac moznosti. Tri Studentky uviedli duplicitni mozZnost,
jedna Studentka skombinovala vrieSeni viacero chyb (duplicita + chybajuce
moznosti). Az osem Studentiek urobili geometrické chyby (urobili trojuholnik
z bodov leziacich na priamke). Dve Studentky sa o rieSenie tlohy ani nepokusili,
hoci ¢asu mali dostatok. Hoci sme predpokladali, ze tloha s geometrickym motivom
bude pre studentky néarocnejSia, vysledna tspesnost’ sotva prevySujlca tretinu je
nepochybne nedostacujuca. Systematickost’ sa v rieSeni tejto ilohy objavovala iba
sporadicky. Studenti si vobec neuvedomovali, e tu robia kombinacie druhej & trete;
triedy z malého poctu prvkov.

Siesta a siedma aloha boli uz zamerané na pravdepodobnost’. V §iestej ulohe sa
z malého poctu guli¢iek dvoch roznych farieb vyberala dvojica a bolo treba urcit
pravdepodobnost, Ze sa vyberu obe rovnakej ¢i rdznej farby. Typickou formulaciou
ulohy je napriklad: Vo vrecku mdme tri biele a tri cierne gulicky. Nahodne
vyberieme dve z nich. Akd je pravdepodobnost, Ze budu mat réozne farby? (teda ze
Jedna bude biela a druhd cierna) Studenti sa s rieSenim takto postavenej tlohy stretli
na prednaske aj v Studijnom materiali. Tato uloha je uz na prvy pohlad naro¢nejsia,
c¢omu zodpovedala aj vysledna uspesnost’ riesenia 35,1%. Jedna Studentka spravne
urcila aspon Citatel' vysledku. RieSenia ostatnych Studentiek neobsahovali spravne
uvahy veduce k vyrieSeniu tlohy.

Siedma uloha nebola zamerana na vypocet, ale na to, ako Studentky budu
chapat’ pravdepodobnost. V zadani boli vzdy dve rovnako pocetné mnoziny
andhodne vytvorené bijektivne zobrazenie zjednej do druhej z nich. Typickou
formuléciou ulohy je napriklad: Mamicka kupila v obchode 4 Brumikov:
Jjahodového, cokoldadového, medového a vanilkového. Rano si jej Styri deti (Dusan,
Hana, Tana, Tomas) vyberii z vrecka kazdy jedného Brumika, pricom nebudu vidiet,
akého si vyberaju.

1. Aka je pravdepodobnost, ze Dusan bude mat vanilkového?

2. Akd je pravdepodobnost, Ze cokoladovy bude u Hany?

3. Tana ma rada medovych Brumikov. Kol'ka v poradi si ma tahat Brumika,

aby mala ¢o najvicsiu Sancu vytiahnut si medového? Alebo poradie,

v ktorom bude tahat, nema na vyslednu pravdepodobnost, ze si vytiahne

medového, vplyv?
Spravnu odpoved’ na vsetky tri otazky uviedlo iba 15,5 % Studentov. 26,8 %
Studentov odpovedalo spravne na prvé dve otazky, ale na tretiu nie. 15,5 %
Studentov odpovedalo spravne iba na prvi otazku. Az 38,1 % Studentov
nezodpovedalo spravne ziadnu z otdzok. Traja Studenti uviedli, ze poradie nema
vplyv na vysledni pravdepodobnost’, ale tito pravdepodobnost’ neur¢ili. Jedna
Studentka zodpovedala spravne 1. a 3. otdzku, ale druhu nie. To, ze sa objavia
problémy s odpoved’ou na tretiu otazku, sme ocakavali. Prekvapilo nés vsak, ze
rozdiel v pocte spravnych odpovedi na prva adruht otdzku bude predstavovat
takmer Sestinu Studentov. Ukazalo sa, Zze druha otazka je pre Studentov ovela
narocnejsia ako ta prva.
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3. Zaver

Myslime si, Zze z vysledkov realizovaného vyskumu jednoznaéne vyplyva, ze
uroven vedomosti azruCnosti zkombinatoriky u Studentov prvého ro¢nika
predskolskej a elementdrnej pedagogiky nie je dostatond na to, aby ako buduci
ucitelia vedeli efektivne dosiahnut’ vykonovy Standard predpisany v Inovovanom
Staitnom vzdelavacom programe. Vyskum preukdzal, ze pomerne velkd cast
$tudentov nesplita ani poziadavky na vedomosti a zruGnosti absolventa zakladnej
Skoly stanovené v Inovovanom Statnom vzdelavacom programe.

Z uvedeného teda jasne vyplyva potreba d’al§icho systematického rozvijania
kombinatorickych vedomosti a zru¢nosti v rameci nasledujucich matematickych
predmetov. Na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity to moéze byt realizované
v ramci predmetov Pociatocné matematické vzdelavanie ¢i Matematika v primarnom
vzdelavani 1,2. Taktiez sme sa na zdklade vysledkov vyskumu rozhodli pripravit
interaktivny e-learningovy kurz k predmetu Kombinatorika a praca s udajmi, ktory
pouzijeme ako doplnkovy $tudijny material popri prezenénej forme vyucby tak, aby
sme zlepsili vysledky Studentov v nasledujicich akademickych rokoch.

Uvedomujeme si, ze vyskum bol realizovany iba na naSej fakulte, a preto
vysledky nemozno generalizovat’ aj na Studentov inych fakult. Bolo by zaujimavé
realizovat’ podobny vyskum aj na inych pedagogickych fakultach a porovnat’
vysledné zistenia.

4. Pod’akovanie
Clanok vznikol aj vdaka podpore grantu KEGA 003UMB-4/2017 s nazvom
Implementdcia blended learningu do pripravy budiicich ucitelov matematiky.
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PREDSKOLSKE VZDELAVANIE V AUSTRALIIL
A NA SLOVENSKU

Anna VASUTOVA, Veronika PALKOVA

Abstrakt

Zapojenim sa Slovenska do medzinarodnych studii zameranych na testovanie
urovne vzdelavania vo vybranych krajinach a jej nasledntt komparaciu sa zacal
menit’ aj pohl'ad na vzdelavanie na Slovensku ako také. Vysledky merani odkryli aj
slabé miesta v systéme nasho vzdelavania. Tato situdcia sa stala prvotnym stimulom
pre hl'adanie ciest k zlepSeniu uvedeného stavu. Na zaklade vysledkov komparacie
urovni vzdelavania v meranych oblastiach bolo mozné evidovat' aj krajiny, ktoré
dopadli v testovaniach lepsie a ktoré sa tak prirodzene stali zdrojom in$piracii pri
transformacii $kolstva na Slovensku. Uvedena situacia stimulovala mnohych
odbornikov, ktori sa zacali hlbsie zaoberat’ $kolskymi systémami jednotlivych krajin
a ich fungovanim. Uvedeny prispevok prezentuje Skolsky systém v Australii.

KPa&ové slova: Predpriméarne vzdelavanie. Skolsky systém.
PRE-PRIMARY EDUCATION IN AUSTRALIA AND SLOVAKIA

Abstract

By joining Slovakia in international studies aimed at testing the level of
education in selected countries and its subsequent comparison, the view of education
in Slovakia as well began to change. The measurement results have also revealed
weaknesses in our education system. This situation has become the primary stimulus
for finding ways to improve that state. Based on the results of comparisons of levels
of education in the measured areas, it was also possible to register countries that
have been better tested and which have thus naturally become the source of
inspiration for the transformation of education in Slovakia. This situation has
prompted many professionals who have begun to look deeper into the educational
systems of the individual countries and their functioning. This paper presents the
school system in Australia.

Keywords: Pre-primary education. School system.

1. Skolsky systém v Australii

Skolské vzdelavanie v Australii v zasade zahriiuje predskolski vychovu,
pripravny roénik, zakladnt, strednti a vysoka $kolu. Skolsky systém tvoria okrem
Statnych 8kol aj Skoly nestatne Skoly (vratane nabozenskych, napriklad katolicke
¢i islamské $koly) a Skoly postavené na vzdelavacich koncepciach ako Montessori
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a Steiner. Ramcovy systém Skolského vzdelavania v Australii znazornuje
nasledujuca schéma. V jednotlivych Statoch a teritoriach sa prezentované udaje
mozu od seba mierne odliSovat’.

L] 1 2 3 4 5 6 7 8 L]

vexs[CT T T T T T [ T T T
TYPSKOLY irhiany Primira Skola
| Povinna Skolska di
ROCNIK = = = | = = e e e e
0 1 2 3 4 5 6 T & 9 10 11 12

Zdroj: Vlasted spracovanic

Obrazok 1. Skolsky systém v Australii

Predskolské a pripravné programy v Australii st S§tdtom pomerne malo
regulované. Okrem Zapadnej Australie, kde je pripravny roc¢nik povinny a je
vnimany ako stcast’ primarnej edukacie, to v ostatnych §tatoch a teritoriach povinny
nie je. Materska skola je vo vsetkych $tatoch nepovinna. Rodicia sa staraju o svoje
deti v domacom prostredi alebo ich umiestiiuju do opatrovatel'skych zariadeni
s nazvom ,,day care” po pripade do Skolskych klubov nazyvanych aj ,,parent-run

playgroup®.

2. Starostlivost’ o deti vo veku do 6 rokov v Australii
Stat Viktéria
Starostlivost o deti vo veku do 6 rokov je zabezpeCovana réznymi sposobmi:
- stukromné opatrovatel'ské centra (,,private childcare centres*),
- komunitné opatrovatel'ské centra (,,community childcare centres®),
- rodinnd denna starostlivost’ (,,family day-care) — 1 opatrovnik opatruje
v domécom prostredi maximalne 4 deti,
- domaca opatera (,,in home care), kde sa o diet’a stara 1 opatrovatel/ka
(,,au-pair* alebo ,,nanny*).
Okrem tejto starostlivost’ st rodi¢om pontkané rdzne moznosti travenia ¢asu so
svojimi detmi v podobe zaujmovych utvarov a aktivit v ramci detskych centier.
Predskolské programy v State Viktéria mozu navstevovat’ deti rok az dva pred
vstupom do Skoly. Materska Skola nie je povinnd, inapriek tomu ju navstevuje
takmer 95% vsetkych deti predskolského veku. Rodi¢ia majii moznost vybrat si
matersku skolu, v ktorej neplatia takmer ziadne poplatky az po zariadenia, v ktorych
si za starostlivost deti U&tujii roéne tisicky dolarov. Cast nakladov spojenych
s vychovou dietata vo veku od 4 rokov uhradza tymto zariadeniam Stat.

Stat Queensland

Rodicia v state Queensland mozu svoje mladsie deti umiestnit’ do materske;j
skoly (,.kindergarten®) alebo im zabezpecit' celodennu starostlivost’ inou osobou
(,,long day care services™). Do materskej skoly mozu byt zapisané len deti, ktoré
najneskor 30. jina dosiahli vek 4 roky (tyka sa to vSak len $kol so schvalenym
programom pre materské Skoly, ktory podlieha prisnym podmienkam asu tiez

65



podmienené pritomnostou kvalifikovaného ucditela). V state Queensland zacina
oficidlne vzdelavanie pripravkou (,,Prep* alebo ,Preparatory), ktorej cielom je
aktivovat’ u dietat’a vSetkych péat zmyslov v oblasti socialnej, motorickej, Citatel'skej
a poctovej. Pripravka nie je pre deti povinna. Navstevuju ju deti cely rok pred
nastupom na zakladnu Skolu. Pripravku moézu navstevovat’ deti, ktoré najneskor 30.
juna daného roka dovisili vek 5 rokov.

Stat Novy Juzny Wales

Statne &kolstvo je tvorené priblizne stovkou predskolskych zariadeni
(,,Preschools*), ktoré poskytuji edukaéné programy pre deti jeden rok pred vstupom
do materskej Skoly. Sukromny sektor pontka taktiez mnoZstvo rdznych
predskolskych zariadeni. Tie mdzu byt prevadzkované miestnou samospravou,
komunitnymi organizéciami alebo sukromnym sektorom. Rodi¢ia mézu do takéhoto
typu predSkolského zariadenia zapisat’ dieta, ak dosiahne najneskdr 31. jula daného
roku 4 roky. Detom je v tychto zariadeniach poskytnuté vzdeldvanie v oblastiach
stimuldcie detského myslenia, komunikécie, formou objavovania, skiimania so
zameranim na rozvoj zru¢nosti rieSenia problémov. Deti s tiez zapajané do
pohybovych aktivit, ¢im sa rozvija ich zdravie a upeviiuji bezpecnostné navyky.
Stat Zapadna Austrilia

Do roku 2013 bolo predskolské vzdelavanie v Zapadnej Australii spolu
s pripravnym ro¢nikom nepovinné rovnako ako v ostatnych Statoch Australskeho
zvézu. Od roku 2013 je v State Zapadna Australia pripravny rocnik (,,Pre-primary*)
povinny pre vsetky deti. Do nastupu do pripravného ro¢nika moézu rodicia
zabezpecit' svojim detom celodenné opatrovanie (,,Day-care®), alebo spolu s nimi
navstevovat’ rozne detské kluby (,,Parent-run playgroup®). K dispozicii si tiez rozne
predskolské zariadenia prevadzkované miestnymi turadmi, komunitnymi skupinami
alebo stikromnymi organizaciami. PredSkolské zariadenia mozu navstevovat’ deti vo
veku od 3 do 5 rokov.

Stat Juzna Australia

Starostlivost’ o deti vranom veku je vState Juzna Australia zabezpecena
Statnymi, cirkevnymi alebo sukromnymi zariadeniami. Rodi¢ia mézu pre svoje deti
vyuzit’ nasledujtce typy starostlivosti:

- celodenna starostlivost' (,,Long Day Care*) — celodenné opatrovanie moze
byt poskytované bud’ v domacom prostredni prostrednictvom opatrovatel’ky
alebo v centrach urcenych pre starostlivost otieto deti (detské
opatrovatel'ské centra, vzdelavacie centra pre deti v ranom veku, materska
skola alebo pripravka),

- prilezitostna starostlivost (,,Occasional care) — je starostlivost’ poskytovana
prilezitostne i doj¢atam, batol'atdm a detom predskolského veku. Tento typ
starostlivosti je pontikany $tatnymi predskolskymi zariadeniami a niektorymi
sukromnymi centrami, realizovany je i ako domdce opatrovanie (,,In-home
Care Programm®). Do takéhoto typu zariadenia su prioritne prijimané
nasledujuce skupiny deti:
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= deti, ktoré nenavstevuju iny typ zariadenia,

= domorodé deti a deti z ostrovov,

= deti z rodin s nizkymi prijmami,

= deti s postihnutim a so $pecialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami,
= deti rodiCov s postihnutim.

- domdca starostlivost rodinného typu (,,Family Day Care) — je zabezpecena
profesiondlnym domacim opatrovatelom na cely den, pol dia, vikend alebo
kratky ¢asovy usek,

- domaca starostlivost (,,Nanny“, ,,BabySitting Services*) — je zabezpecena
sukromnym opatrovatel'om na rézne dlhé ¢asové useky,

- materska skola a pripravka (,,Kindergarten®, ,,Preschool) — do materske;j
Skoly st prijimané deti vo veku od 3 rokov, najcastejSie od 4-5 rokov.
Pripravka méze byt sucastou predskolského centra, skoly alebo stcastou
iné¢ho zariadenia poskytujuceho opateru deti.

Stat Severné teritorium

Vzdelavanie deti vranom veku je zabezpecené viacerymi druhmi zariadeni
alebo domacej opatery. Podobne ako v ostatnych Statoch Australie, i tu maja rodicia
na vyber z viacerych moznosti. M6zu si volit' celodennu starostlivost’ (,,Long day
Care™), rodinny typ starostlivosti o dieta (,,Family day care), domacu starostlivost’
(,,In-home care*), externu starostlivost’ (,,Outside school hours care®) a prilezitostnu
opateru dietata (,,Occasional). Do pravidelného predskolského programu mozu byt
zapisané deti, ktoré v danom roku najneskor 30. juna dovisili vek 4 roky.

Zaver

Z uvedeného je zjavné, ze systém a jeho fungovanie v ramci starostlivosti o deti
vo veku do 6 rokov je v Australii v mnohych ohladoch odlisny. V slovenskom
kontexte je mozné¢ vnimat jeden ajednotny prud, ¢i smer, ktory vychadza
z dlhoro¢nej tradicie. V Australii je to odlisné najmé v ramci izemného rozdelenia
krajiny, pricom kazdé teritorium ma velkt mieru autonémie pri tvorbe moznosti
poskytovania starostlivosti o deti zo svojej urovne a ddlezitt Glohu plni aj sikromny
sektor. Na Slovensku je mnozstvo moznosti zabezpecenia starostlivosti o deti vo
veku do 6 rokov podstatne mensie. Rozdiel je aj vo veku, kedy deti nastupuji do
primarneho stupna vzdelavania, pricom v Australii je to uz 5 rokov na Slovensku je
to o rok neskor (neratajuc moznost’ odkladu nastupu do $koly). Spolo¢nymi prvkami
je vek deti, pre ktoré je zabezpecena predprimarne vzdelavanie a to su 3 roky veku
dietata, pricom v oboch krajinach je predskolské vzdelavanie nepovinné.
Spoloénym prvkom je aj moznost’ navstevovania pripravného ro¢nika. V Australii
ale ide o stcast’ pripravy do Skoly ako alternativy predskolského vzdelavania pre
deti vo veku od 4 rokov s tym, ze nastup do 1. ro¢nika primarnej Skoly je riadne vo
veku 5 rokov. Na Slovensku je pripravny ro¢nik pre deti, ktoré by mohli vyuzit’
odklad povinnej $kolskej dochadzky, ale rodi¢ia nechcu, aby ich dieta ostavalo
v materskej Skole. Alebo je pre deti so Specialnymi vychovno-vzdelavacimi
potrebami.
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Okrem uvedeného je mozné rozdiely zaznamenat' aj v obsahu predprimarneho
vzdelavania. Prispevok sa vSak zameriava najmd na predskolské vzdelavanie
z pohl'adu systému a jeho Struktiry.

Poznamka: Prispevok vznikol vramci rieSenia projektu VEGA 1/0844/17
Identifikdcia  kl'i¢ovych  obsahovych  aspektov — matematickej  edukacie
v predprimarnom vzdeldavani v medzinarodnom a historickom kontexte.
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ZOBECNOVANI V KONSTRUKCI GENERICKYCH MODELU

Renata ZEMANOVA

Abstrakt

Zkoumame poznavaci proces v nékterych jeho fazich. Konkrétné se zabyvame
pfechodem z etapy izolovanych modeltd do etapy generického modelu v raznych
didaktickych prostiedich matematiky 1. stupné zdékladni Skoly. V aktudlnich
ucebnicovych fadach identifikujeme tlohy, navrhujeme série gradovanych typovych
uloh, ulohy zadavame zadkim 1.-5. ro¢niku zékladni Skoly a analyzujeme jejich
feSeni. V aritmetickych prostiedich se jedna o ulohy typti Rozklad c¢isla, Scitaci
trojuhelniky, Nasobilkové ctverce, Trojuhelnikova a Etvercova ¢isla, Opakované
paleni, Slovni Glohy, Matematicka kouzla. V geometrickych prostiedich se jedna
o ulohy typt Dfivka a Krychlové stavby.

Kli¢ova slova: poznavaci proces, izolované modely, genericky model

GENERALIZATION UTILIZED IN CONSTRUCTION OF GENERIC
MODELS

Abstract

A cognitive process is analyzed in its particular phases. Concretely,
a transformation from a phase of the isolated models to a phase of the generic
models is investigated in the various didactic environments used in mathematics on
the first level of a primary school. In the current textbook series, the particular
mathematical problems are identified. Series of graded type problems are proposed
and presented to pupils of 1st-5th years of study at the primary school. Their
solutions are further analyzed. In the arithmetic environments, mathematical tasks
are based on: Decomposition of a number, Adding triangles, Multiplied squares,
Triangular and square numbers, Repeated halving, Verbal tasks and Mathematical
magic. In the geometric environments, the tasks are related to the type problems:
Woods and Cubic buildings.

Keywords: cognitive process, isolated models, generic model

1. Teoreticka vychodiska

Teorii zabyvajicich se vyznamem C¢innosti v konstrukeci matematickych
poznatki existuje mnoho. Velkd Cast z nich vychazi ze studii Zoltana Dienese
(1960), ktery jako prvni poukazal na vyznam opakovanych procest pii budovani
nového konceptu. Mnoho autori nasledné jeho teorii rizné rozsifuje a modifikuje,
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napf. Anna Sfard v teorii reifikace (1991), Ed Dubinsky v APOS teorii (1991) nebo
David Tall, Eddie Gray v teorii proceptu (1994).

V podminkach slovenské, resp. Ceskoslovenské didaktické Skoly, rozvinul
teorii na toto téma Vit Hejny v letech 1942—-1977, dale pokra¢oval Milan Hejny.
V nasem dlouhodobém vyzkumu vychazime z jeho teorie generickych modelt
(Hejny, 2012), ktera proces budovani poznatkti etapizuje do faze motivace,
izolovanych modeltl, generického modelu, abstraktniho poznatku a krystalizace.

Zabyvame se pfedevsim zobecnénim, tj. pfechodem z izolovanych modeld do
generického modelu. V roce 2014 jsme publikovali vysledky vyzkumu, tykajiciho se
podminek ve vyuce 1. stupné zakladnich $kol (Zemanova, Vankova, 2014;
Zemanova, Vanova, 2014). Sledovali jsme pfedevsim zastoupeni uloh ve vybranych
uéebnicovych fadach a kompetence ucitelt 1. stupné.

2. Cil a metody

Cilem prezentovaného Setfeni je sestaveni gradovanych typovych uloh
podporujicich proces zobecnéni s ohledem na vyuzitelnost v 1.—5. ro¢niku zakladni
Skoly a analyza vybranych zakovskych feseni.

V aktualnich ucebnicovych fadach jsme identifikovali lohy podporujici
ptechod od izolovanych modeld ke generickému. Z nich jsme vybrali reprezentanty
tiid spole¢nych typovych tloh, které proces zobecnéni startuji nejvyraznéji. Sestavili
jsme po jedné sérii gradovanych tloh z kazdého typu uloh, tyto jsme realizovali ve
skupinach 7aka 1.-5. roéniku ZS. V zakovskych fesenich jsme analyzovali etapu
zobecnéni. Setieni je kvalitativni, zakovska feeni byla vybrana podle miry projevu
procesu zobecnéni.

3. Vysledky

Identifikovali jsme aritmetické ulohy typu Rozklad Cisla, S¢itaci trojuhelniky,
Nasobilkové Ctverce, Trojuhelnikova a Ctvercova Cisla, Opakované puleni, Slovni
ulohy, Matematicka kouzla a geometrické ilohy v prostiedich Dtivka a Krychlové
stavby.

V tulohach typu Rozklad ¢isla jsme vybrali: 1.1. Rozd¢l ¢islo na soucet dvou
¢isel, 1.2. Rozdél ¢islo na soucet dvou stejnych ¢isel, 1.3. Rozd¢l ¢islo na soucet
dvou po sob¢ jdoucich ¢isel, 1.4. Rozd¢l ¢islo na soucet tii Cisel, z nichz pravé dvé
jsou stejna, 1.5. Ukazku zakovského feseni ulohy 1.1. uvadime na obrazku 1.

Obrazek 1. Rozdél ¢islo 6 na soucet dvou Cisel
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V tlohach typu Sc¢itaci trojuhelniky jsme vybrali: 2.1. Dopln scitaci trojtthelnik
bez podminky, 2.2. Dopln séitaci trojuhelnik s podminkou. Ukazku zakovského
feSeni Glohy 2.1. uvadime na obrazku 2 — ¢ervena Cisla byla zadana.

Obrazek 2. Dopli séitac trojuhelnik
V ulohach typu Nasobilkové ¢tverce jsme vybrali: 3.1. Zjisti soucet sttedovych

¢isel (S). Stejnou ulohu vyfies, kdyz pravé horni rohové ¢islo (R) bude 1, 2, 3, ... n
Nasobilkovy ¢tverec uvadime na obrazku 3, evidenci vysledki v tabulce 1.

_D_

Obrazek 3. Dopln soucet sttedovych ¢isel pro pravé horni rohové ¢islo 1,2, 3, ... n

Rl112]3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 1011 (12120 |30 |.] n

S|6(9112]115]18 21|24 |27 |30 ]|33|36|39|63]|093]| [3Bn+3]

Tabulka 1. Dopln soucet stiedovych ¢isel pro pravé horni rohové ¢islo 1, 2, 3... n
V ulohach typu Trojuhelnikova a ¢tvercova cCisla jsme vybrali: 4.1. Rozhodni,

ktera Gisla jsou trojuhelnikova, 4.2. Rozhodni, ktera &isla jsou &tvercova. Zakovské
feSeni Glohy 4.1. uvadime na obrazku 4.
a T
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Obrazek 4. Rozhodni, ktera ¢isla jsou trojuhelnikova

V tlohach typu opakované ptileni jsme vybrali: 5.1. Opakované pileni kruhu,
5.2. Opakované puleni ¢tverce, 5.3. Opakované puleni trojihelnika. Zadani ulohy
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5.1.: Adam ukrojil z pizzy polovinu, Blazena polovinu ze zbytku a z toho, co zbylo
po ni, si ukrojila polovinu Cecilie. Jak velka ¢ast pizzy zlstala? Byla vétsi Adamova
&ast, anebo kousky obou divek dohromady? (Hejny, 2009) Cast Zikovského feseni
tlohy 5.1. uvadime na obrazku 5.

e — | f

N
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Obrazek 5. Opakované puleni

Ve slovnich tlohach jsme vybrali: 6.1. Mam 204 vajec, davam je do krabicek
po 6. Kolik krabicek potiebuji? 6.2. Mam 204 vajicek, davam je do krabicek po 6
a po 8 tak, aby zadné vejce nezistalo. Kolik krabicek potiebuji? Diskuzi zaka jsme
zaznamenali pfepisem, sledovali jsme proces zobecnéni.

V matematickych kouzlech jsme vybrali: 7.1. Mysli si ¢islo z druhé desitky.
Vezmi ¢islo, které je hned pied nim, i to hned za nim. VSechna tfi ¢isla secti a fekni
mi vysledek. A ja ti feknu, které Cislo sis myslel. (Hejny, 2009). Diskuzi zakt jsme
zaznamenali pfepisem, sledovali jsme proces zobecnéni.

V tlohach z diivkové geometrie jsme vybrali: 8.1. Kolik diivek potiebujes
k vytvofeni 1, 2, 3... n trojihelnikovych oken? 8.2. Kolik dfivek potfebujes
k vytvoteni 1, 2, 3... n ¢tvercovych oken? 8.3. Kolik dfivek potiebujes k vytvoreni
1, 2, 3... n zubt hradeb? (Hejny, 2009) Na obrazku 6 ilustrujeme tlohu 8.1. Okno je
slozeno ze 3 diivek, zaci skladaji ,,do pasu“. Diskuzi zakd jsme zaznamenali
prepisem, sledovali jsme proces zobecnéni.

/

Obrazek 6. Kolik diivek potfebujes k vytvoteni trojihelnikovych oken?

V tlohach typu Krychlové stavby jsme vybrali: 9.1. Kolik krychli potiebujes
k vytvofeni 1, 2, 3... n bloki cimbufi? (Hejny, 2009) Blok tvofi krychle polozené na
sob¢ (v€z). Obrazek 7 (plan staveb). Diskuzi zéki jsme zaznamenali piepisem,
sledovali jsme proces zobecnéni.

Obrazek 7. Kolik krychli potfebujes k vytvoteni 1, 2, 3... n blokl cimbuii?
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4. Zavér

Vyzva k odhaleni generického modelu byla pro zaky velmi motivacni.
I Sestileti zaci byli schopni zobecnéni jak v aritmetickych, tak geometrickych
tlohach. S vys$§im vékem tato schopnost nartstala, a to i ve tfidach, kde se
systematicky procesu zobecnéni uéitel nevénoval. Zaci odhalili mnoho
matematickych poznatkd, napt. zaporné cislo, suda a lichd ¢isla, druhou mocninu,
kmenové zlomky s vysokym jmenovatelem, posloupnosti, fady, rovnice a jejich
soustavy, kombinatoricka pravidla, atd.

Dalsi vyzkum by vyzadoval zvySeni poctu respondentli, sjednoceni vstupnich
predpokladi a pilotdz metodologie kvantitativniho hodnoceni zakovskych feseni.
Pfinosné by bylo studium zavislosti schopnosti zobecfiovani na urovni vnimani
rytmu.
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VYBRANE PROBLEMY REKREACNI MATEMATIKY

Jaroslav BERANEK

Abstrakt

V Gvodu piispévku je obsazeno nékolik matematickych problémi z oblasti
rekreani matematiky. Tyto problémy vypadaji na pohled velmi efektné, jejich
matematickd podstata vSak obvykle nebyva slozitd a snadno ji zvladnou i studenti
uditelstvi pro 1. stupeit ZS. Ve druhé &asti prispévku je teoreticky uvedeno feseni
jednoho matematického hlavolamu, hanojské véze.

Klicova slova: matematicky problém, délitelnost, ¢iselné soustavy, hanojska véz.
SELECTED RECREATIONAL MATHEMATICS PROBLEMS

Abstract

The first part of the article introduces several problems from the area of
recreational mathematics. Although these problems seem very impressive for non-
mathematicians, their mathematical substance is not usually complicated and can be
mastered by students of the primary school mathematics. The second part of the
article offers the theoretical solution of a mathematics puzzle, the Tower of Hanoi.

Keywords: mathematical problem, divisibility, numerical systems, Tower of Hanoi.
Prispévek je publikovany v ¢asopise U¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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NEJCASTEJSI MISKONCEPCE O ZéI’(LA:DN’I'CH o
GEOMETRICKYCH UTVARECH U ZAKU ZAKLADNI SKOLY

Irena BUDINOVA

Abstrakt

Jednou ze soudasti $kolské geometrie je pojmotvorny proces. Zaci by méli mit
dobrou predstavu o pojmech, které v geometrii pouzivaji. Nékdy mylné
predpokladame, ze zaci maji jasno v zékladnich geometrickych pojmech, jako jsou
¢tverec, obdélnik, kruh nebo trojuhelnik, ale nemusi to byt pravda. Ve svém
piispévku jsem se zaméfila na nejcastéj$i miskoncepce, které zaci o uvedenych
pojmech maji. Vychazela jsem pfitom zvan Hielovy (1986) teorie osvojovani
geometrickych pojmt zaky. Podle této teorie zaci vstupuji do 1. roéniku zékladni
Skoly na urovni vizualizace a geometrické utvary posuzuji pouze podle toho, jak na
n¢ vizualné pusobi. V tomto obdobi by se Zaci méli setkavat s co nejvétsim poctem
ptikladi a protiptikladi danych pojmi, aby si postupné mohli ujasiiovat jejich
vlastnosti. Béhem tietiho ro¢niku by se zak mél dle van Hielovy teorie pfesouvat na
tiroveti analyzy. Utvary za&inaji posuzovat podle vlastnosti, jako jsou podet stran &i
vrchold, délky stran, rovnobéznost ¢i kolmost stran aj. Pokud vyuka neni optimalni,
zaci zustavaji na Grovni vizualizace a setrvavaji v miskoncepcich o geometrickych
utvarech. Cilem piispévku bylo predstavit nejcastéjsi miskoncepce zaki zakladni

jako jsou ¢tverec, obdélnik, kruh nebo trojuhelnik.
Klic¢ova slova: geometrie; pojmotvorny proces; miskoncepce

THE MOST COMMON MISCONCEPTIONS ABOUT BASIC GEOMETRIC
SHAPES DURING BASIC SCHOOL

Abstract

One of the parts of school geometry is conceptual process. Pupils should have
good conception about geometric concepts. Sometimes, we assume mistakenly that
pupils know well basic geometric concepts such as square, rectangle or triangle.
I have aimed at common misconceptions in geometric conceptual process in the
contribution. I came out of van Hiele theory of acquiring geometric concepts.
According to this theory, pupils enter the elementary school at the level of
visualization and they judge geometrical shapes according to their visual attributes.
Pupils should encounter many examples and counter-examples at that stage so that
they realize properties of the shapes. Pupils should move to the stage of analysis
during the third grade. They start to judge the shapes according to their properties
such as number of sides or vertices. If the education is not optimal, pupils remain in
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the stage of visualization and they keep misconceptions about geometric shapes. The
aim of the contribution was to introduce the most common misconceptions of
elementary school pupils.

Keywords: geometry; conceptual process; misconceptions
Piispévek je publikovany v ¢asopise Uc¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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ROLA WIEZI MATKA - DZIECKO W ROZWOJU
EMOCJONALNYM CZLOWIEKA

Barbara CZUBA

Abstrakt

W oparciu o wspotczesng wiedz¢ na temat wigzi i jej znaczenia dla rozwoju
dziecka mozna postawi¢ tezg, ze jako$¢ przywigzania i wynikajace z tego
konsekwencje dla rozwoju emocjonalnego czlowieka w decydujacy sposob
wplywaja na jego pozniejsze funkcjonowanie emocjonalne i spoleczne. Pomimo
braku jaskrawych zaburzen w relacjach rodzinnych, dokladna analiza przebiegu
i jako$ci zwiagzku rodzic — dziecko we wczesnych fazach rozwoju (niemowlgctwie
i wezesnym dziecinstwie) dostarcza wiedzy na temat mechanizméw warunkujacych
funkcjonowanie dziecka w pozniejszych okresach. Artykut ten poswigcony bedzie
analizie istniejacej na ten temat wiedzy i jej implikacji dla praktyki psychologiczne;j.

Stowa kluczowe: okres wrazliwy, okres sensytywny, uzdolnienia

THE ROLE OF THE MOTHER AND CHILD BONDS IN THE EMOTIONAL
DEVELOPMENT OF MAN

Abstract

Based on contemporary knowledge about the relationship and its significance
for the child's development one can put forward the thesis that the quality of
attachment and the resulting consequences for development emotional man in
a decisive way affect his later functioning emotional and social. Despite the lack of
bright disturbances in family relationships, thorough analysis of the course and
quality of the parent-child relationship in the early stages of development (infancy
and early childhood) provides knowledge about mechanisms conditioning the child's
functioning in later periods. This article is dedicatedit will analyze the existing
knowledge on this subject and its implications for psychological practice.

Keywords: sensitive period, talents

Prispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).
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MATEMATICKA GRAMOTNOST V PREGRADUALNI PRIPRAVE
BUDOUCICH UCITELU - KONKRETNI NAMET

Radka Dofkova

Abstrakt

Kazdy ucitel matematiky ma vytipované matematické aktivity, které s oblibou
zadava svym zakum. Vysoky didakticky potencial vSak maji zejména takové, které
reaguji na aktudlni pozadavky déti, nebot’ ty jsou jim svym kontextem blizké
a zaroven jsou provazany s jejich béznym zivotem. Jeden takovy problém byl
objeven na krabici od oblibené cokoladové pochoutky Koci¢i jazycky. Vzneseny
namét byl didakticky transformovan a ,otestovan na studentech v seminafi
didaktiky matematiky na Pedagogické fakult¢ UP v Olomouci. Studenti dostali
moznost pracovat s danou pomickou, prakticky si ji vyzkouset, pfi¢emz pfitom sami
pfisli na rizné zpusoby jejiho vyuziti, které shrnuje nasledujici piispévek.

Klic¢ova slova: matematicka gramotnost, aktivita, ucitel

MATHEMATICAL LITERACY IN PROSPECTIVE TEACHER TRAINING
— THE SPECIFIC THEME

Abstract

Every math teacher has mathematical activities that he likes to give to his
pupils. However, the activities have a high didactic potential if respond to the
current demands of children, because they are close to their context and are related
to their normal life. One such problem was discovered on a box from the popular
chocolate delicacies of Cat's tongues. The raised subject was didactically
transformed and "tested" with students in a seminar of mathematics didactics at the
Faculty of Education of Palacky University in Olomouc. Students were given the
opportunity to work with the given activity, practically try it, while they came up
with different ways of using it, which summarizes the following post.

Keywords: mahtematical literacy, aktivity, teacher
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PRIPRAVENOST BUDOUC’iCH’U(‘fITEL["I PRIMARNIHO STUPNE
NA PRACI S GRADOVANYMI ULOHAMI V MATEMATICE

Radka DOFKOVA, Jitka LAITOCHOVA

Abstrakt

Zajistit odpovidajici obtiznost matematickych uloh tak, aby vyhovovaly kognitivni
urovni jednotlivych zaki ve t#id€, byva nelehky ukol. Jedno zfteSeni mohou
predstavovat tzv. gradované ulohy. Prace s gradovanymi Glohami a zejména jich
tvorba vSak byva pro uditele narocna, nebot jednotlivé ulohy se musi spravné
vystupnovat. Cilem pfispévku je identifikovat uroven pfipravenosti budoucich
ucitelt primarniho vzdélavani prezenéni a kombinované formy pro praci
s gradovanymi ulohami v hodinach matematiky na Pedagogické fakult¢ UP
v Olomouci. Byl pouzit dotaznik vlastni konstrukce, ve kterém respondenti hodnotili
efektivitu gradovanych tloh ve vyuce, jejich vliv na rozvoj matematického mysleni,
jejich naro¢nost na ptipravu uéitele apod.

Klic¢ova slova: gradované ulohy, ucitel, matematika, pfipravenost

PROSPECTIVE TEACHER READINESS FOR WORKING WITH GRADED
TASKS IN PRIMARY MATHEMATICS

Abstract

To provide an appropriate difficulty of mathematical tasks to suit the cognitive level
of individual pupils in the classroom is a difficult task. One solution can be to use
so-called graded tasks. Working with graded tasks and in particular the creation of
them, however, it is difficult for teachers, because the individual tasks must be
properly escalated. The aim of the paper is to identify the level of readiness of
prospective elementary school teachers to work with graded mathematics problems,
namely students of the Faculty of Education, Palacky University in Olomouc, who
study in full-time and combined forms. A questionnaire was used to our structures,
in which respondents evaluated the effectiveness of graded tasks in the classroom,
their impact on the development of mathematical thinking, their demands on teacher
training, etc.

Keywords: graded tasks, teacher, mathematics, readiness
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SYMETRIA V PRIMARNOM VZDELAVANI

Jan GUNCAGA, Janka KOPACOVA

Abstrakt

Symetrie podporujii rozvoj matematickych predstav v oblasti orientacie,
poznavania a zakladnych vlastnosti geometrickych tutvarov, preto sa im v ramci
predprimarneho vzdelavania venuje pozornost. Deti casto dokresl'uju alebo
vystrihuju osovo sumerné obrazky. Takyto typ uloh byva casto pouzivany aj na
testovanie $kolskej pripravenosti pri zapise do 1. roénika ZS. Zistili sme, e v ramci
primarneho vzdelavania Ziaci rieSia tento typ tloh len sporadicky. Vic¢sina ucitel'ov
to nepovazuje za potrebné, ocakavaju, Ze ziaci to vedia.

Pripravili sme subor tloh na dokreslenie symetrického obrazka a hru zalozenu
na hl'adani osi sumernosti pre Ziakov 4. roénika ZS. Ulohy neboli pre nich trivialne
a dopustali sa chyb. Podobné ulohy sme zadali aj budticim ugitePom pre MS a pre
1. stupeii ZS. Prezentujeme vysledky tohto experimentu.

Klicova slova: symetria rovinnych utvarov, osova simernost, os sumernosti,
matematika v primarnom vzdelavani

SYMMETRY IN PRIMARY EDUCATION

Abstract

Symmetries support the development of mathematical concepts in the fields of
orientation, recognition and basic properties of geometrical shapes, which makes
them an important subject in pre-primary education. Children often complete
drawings to form axial symmetry. This kind of assignment is also used in testing
school preparedness at primary school enrollment. We found out, that during
primary education, pupils are seldom given this type of assignment.

We prepared a set of tasks focused on completing a symmetrical drawing and
a game based on finding the axis of the axial symmetry for pupils of the fourth
grade. The tasks turned out not to be trivial for the children, they made mistakes. We
subjected future kindergarten and primary teachers to the same tasks. Here, we
present the outcomes of this experiment.

Keywords: symmetry of the plane figures, axial symmetry and its axis, mathematics
in primary education
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FORMOYANi,FUN}(CNiI,IO MYSLENI V MATEMATICE
V MATERSKYCH SKOLACH A NA 1. STUPNI
ZAKLADNICH SKOL.

Jitka HODANOVA

Abstrakt

Matematika rozviji u zakt objevovani podstatnych souvislosti a vztahli mezi
zkoumanymi objekty, je odrazem redlné skutednosti. Zaci se ve vyulovani
matematice setkavaji s riznymi matematickymi ulohami, které tyto realné
souvislosti popisuji matematickymi prostfedky. Cilem vyu€ovani v matematice je
rozvijet u déti v matetskych Skolach a u zakd na 1. stupni zakladni Skoly
matematické mysleni. V ¢lanku jsme se zaméfili na takové naméty ¢innosti a aktivit,
které rozviji oblast, ktera se nazyva ,,Zavislosti, vztahy a prace s daty*. Toto téma je
propedeutikou zakladnich pojmi pro oblast funkéniho mysleni zakt. Rozvoj
matematického mysleni a funk¢niho mysleni u déti v matefskych Skolach a u zakt
na 1. stupni zakladnich kol ovliviiuje budouci profesni orientaci zakd. Z téchto
divodu je vhodné uvedené téma do vyucovani matematiky zafazovat a rozvijet tak
rozumové schopnosti zaka.

Klic¢ova slova: Funkéni mysleni, prace s daty, zavislosti.

FOUNDATION OF FUNCTIONAL THINKING IN MATHEMATICS
IN NURSERY SCHOOLS AND IN PRIMARY SCHOOLS.

Abstract

Mathematics develops by the pupils the discovery of essential connections and
relationships between objects under investigation. Mathematics is a reflection of real
truth and pupils are confronted with mathematical problems in mathematical
teaching, which describe these real contexts by mathematical means. The aim of
teaching in mathematics is to develop pupils” mathematical thinking. In the article
we focused on such topics of activities that develop the area called "Dependencies,
Relationships, and Data Working ". This topic is a propaedeutic of basic concepts
for the area of functional thinking of pupils. The development of pupils’
mathematical thinking and functional thinking influence pupils' future professional
orientation. For these reasons it is advisable to include this topic into the teaching of
mathematics and to develop the pupils” functional thinking.

Keywords: functional thinking, work with data, functional dependence.
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0ZOBOTI VE VYUCE MATEMATIKY NA 1. STUPNI Z§

Hana HYKSOVA

Abstrakt

Robotika je obor, ktery se velice rychle rozviji. Roboti se pomalu, ale jiste
zaCinaji stavat nedilnou soucésti naseho Zivota a pomocniky v rtiznych oborech
i domacnostech. Vzhledem k tomu, ze nékteré obory maji obrovsky nedostatek
pracovniki, zacinaji roboti nahrazovat i lidské Cinitele.

Ukolem pedagogii je nejen vychova a vzdélavani, ale i piiprava zakd na
budouci povolani. Pravé ptiprava na budouci povolani v sobé obsahuje robotiku.
Robotika je obor, ktery vsobé zahrnuje fadu ocekavanych vystupti Ramcového
vzdélavaciho programu, ze kterych jsou tvofeny Skolni vzd&lavaci programy platné
informatické mysleni, digitdlni gramotnost, algoritmizace, robotika, programovani.
VSechny tyto dovednosti nejsou potiebné pouze v informatice, ale i v jinych oborech
a pfedmétech.

Velmi dobrym pomocnikem pii vyuce matematiky pro rozvoj osobnosti zaka,
logického mysleni, tvofivosti, systemati¢nosti, tymové spoluprdce, manualni
zrucnosti, kreativity, kritického mysleni, schopnosti fesit problémy i ulohy
a pracovitosti (feseni ulohy od zacatku az do konce) mize byt OZOBOT. Ozobot
pomaha rozvijet nejenom digitalni gramotnost, ale i matematickou ¢i Ctenaiskou
gramotnost.

Ozobot je maly robot se schopnosti sledovat ¢aru a vyhodnocovat grafické
koédy. Ozobot mize ménit smér a rychlost jizdy, pfeskakovat z ¢ary na ¢aru, otacet
se, zastavit, Cekat, mize pocitat odboceni, zménu barvy drahy, blikat a spoustu
dalsich dovednosti. Ale samoziejm¢ toho umi mnohem vice a mizeme ho
i programovat.
samotného Ozobota pouze barevné fixy (Cerna, zelend, modra a Cervend) a bilé
papiry. Prvni kri¢ky zainaji kreslenim rtznych Car, cest a kiizovatek ¢ar na bilé
papiry. Dulezita je tloustka cary a ostrost zatacek. Nasleduji prvni programatorské
kracky s barevnymi kody, tzv. ozokody tvorbou vlastnich tras. Vyuzivaji se zakladni
i pokrocilejsi ptikazy a moznosti. Pro dalsi praci je mozné vyuzivat volné dostupné
zdroje a didaktické materidly pro programovani za pomoci ozokodu.

Klicova slova: robotika, programovani, algoritmizace tlohy, ozobot
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OZOBOTS IN THE TEACHING OF MATHEMATICS AT ELEMENTARY
SCHOOLS

Abstract

Robotics is a field that is developing very fast. Robots slowly but definitely
start to become an essential part of our lives, helping in various fields as well as at
home. Due to the fact that some fields have a vast shortage of workers, robots begin
to replace human workers.

The task of educators is not only to educate and train pupils but also to prepare
them for their future careers. In particular, the preparation for a future profession
itself contains robotics. Robotics is a field that includes a number of expected
outputs from the Education Programme Framework of which the Schools'
Educational Programs, valid for both the first and the second level of primary
schools, are formed. The most important concepts in education are: informatic
thinking, digital literacy, algorithms, robotics, and programming. All of these skills
are not only needed in computer science, but also in other fields and subjects.

In the teaching of mathematics, OZOBOT can be very good help for the
development of pupil's personality, logical thinking, creativity, consistency,
teamwork, manual dexterity, creativity, critical thinking, ability to solve problems
and tasks, and diligence (solving the task from beginning to end). Ozobot helps to
develop not only digital literacy, but also mathematical or reading literacy.

Ozobot is a small robot with the ability to follow a line and to evaluate
graphical codes. Ozobot can change the direction and speed of movement, skip from
line to line, turn, stop, wait, count the breakout, change the color of the runway,
flash, possesing a lot of other skills. However, Ozobot is able to do much more and
it can be even programmed.

To start working with Ozobot and do the simplest activities with it, we need
(except the Ozobot itself) only colored markers (black, green, blue and red) and
white papers. The first steps begin by drawing various lines, paths, and intersections
of lines on white papers. The thickness of the lines and the sharpness of the curves
are important, followed by first programming steps with the color codes, the so-
called 'ozocodes', which make their own routes. Both basic and more advanced
commands and options can be used too.

For further work, it is possible to use freely available resources and didactic
materials for programming with the help of ozocodes.

Keywords: robotics, programming, tasks algorithmization, ozobot
Piispévek je publikovany v ¢asopise Uc¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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DIDAKTICKE STRUKTURY ZALOZENE NA HRACH
ZAMERENYCH NA ROZVIJENi PREDMATEMATICKE
A MATEMATICKE GRAMOTNOSTI

Michaela KASLOVA

Abstrakt

Didaktické struktury mohou plnit rtizné role. Zde zkoumame specifické
didaktické struktury, jejichz cilem je propojeni zkuSenosti ditéte ze stolnich her
v matefské Skoly s originalnimi matematickymi problémy zasazené do uciva
matematiky prvniho stupné ZS.

Klicova slova: specificka didakticka struktura; hry v matetské Skole; originalni
matematické problémy

DIDACTICAL STRUCTURES BASED ON GAMES FOCUSED ON THE
DEVELOPMENT OF PREMATHEMATICAL AND MATHEMATICAL
LITERACY

Abstract

Didactical structures can play dissimilar roles We studied specific didactical
structures; their aim is to create the relation between child’s experience with table
games at kindergarten and the solution of original mathematical problems in the
context of mathematics at Primary school.

Keywords: specific didactical structure; games at kindergarten; original
mathematical problems
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USPESNOST ZAKU NA POCATKU SEKUNDARNIHO
VZDELAVANI PRI RESENi GEOMETRICKYCH ULOH
ZE SOUTEZE MATEMATICKY KLOKAN

David NOCAR, Toma§ ZDRAHAL

Abstrakt

Clanek se vénuje geometrickym (ilohdm ze soutéZe Matematicky klokan
a jejich feSeni zaky po absolvovani 1. stupné zakladni $koly. Zaméfeni na
geometrické Glohy vyplyva pfedevsim z toho, ze tato ¢ast matematiky byva pro zaky
soutéze Matematicky klokan, nebot’ se jednd o ulohy jiné nez bézné typové ulohy
v uéebnicich matematiky pro zakladni $koly. Ulohy z této soutdze by pro zaky
mohly byt zajimavé§jsi, atraktivnéjsi a mohly by je nadchnout pro tuto Cast
matematiky. Z vybranych geometrickych uloh byly pfipraveny testy a takto
modifikovana podoba soutéze Matematicky klokan byla aplikovana na zakladni
Skole Horka nad Moravou. Zapojené 6. tiidy odpovidaji kategorii Benjamin soutéze
Matematicky klokan. Vybrany byly 6. tfidy také proto, aby se ovéfila schopnost
zaku fesit geometrické ulohy po prvnim stupni zékladni $koly jesté pred tim, nez
navazi dal§$im ucivem z geometrie druhého stupné. Zajimavé by mohlo byt
i srovnani vysledkt ve tfidach s rizn¢ realizovanou vyukou. Uvedena $kola je zatim
jedinou $kolou na Olomoucku, kde na prvnim stupni probiha vedle klasické vyuky
i vyuka metodou Montessori.

Kli¢ova slova: geometrické ulohy, souté? Matematicky klokan, 1. stupeii ZS,
Montessori

PUPILS’ SUCCESS RATE IN SOLVING GEOMETRIC PROBLEMS FROM
MATH KANGAROO CONTEST AT THE BEGINNING OF SECONDARY
EDUCATION

Abstract

The article deals with the geometrical problems from the Math Kangaroo
Contest and its solutions by pupils after completing primary school. The focus on
geometric tasks is mainly due to this that this part of mathematics is for pupils in
elementary schools more demanding and therefore less popular. Tasks from the
Math Kangaroo Contest were used because it's a task other than the conventional
type of problems in mathematics textbooks for elementary schools. Tasks from this
contest could be for pupils more interesting, more attractive and it could inspire
them for this part of mathematics. Tests were prepared from selected geometric tasks
and so modified form of the Math Kangaroo Contest was realized at the elementary
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school Horka nad Moravou. Participating 6th grade elementary school correspond to
the Benjamin category of the Math Kangaroo Contest. The 6th grade were chosen in
order to verify the pupils' ability to solve geometric problems after primary school
just before continuing with another lesson from the geometry at secondary (lower
secondary) school. Interesting could be a comparison of the results in classes with
differently realized teaching. Mentioned school is the only school in Olomouc
region where, in addition to regular teaching method, the Montessori teaching
method is also being realized at primary school.

Keywords: geometrical problems, Math Kangaroo Contest, primary school,
Montessori

Piispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).

Literatura

1. Matematicky  klokan ~ CR. [online]. Olomouc ©2018. Dostupné
z http://matematickyklokan.net.

MOLNAR, J. Matematika 6. Olomouc: Prodos, 2016. ISBN: 80-85806-98-3.

3. NOVAKOVA, E. dnalyza iiloh ze soutéze Matematicky klokan a jejich Feseni
zaky primarni Skoly. Brno: MU, 2016. ISBN: 978-80-210-8482-7.

4. SVRCEK, J. Bodové zisky v Matematickém klokanovi. Rozhledy matematicko—
fvzikalni 78(3). Praha: JCMF, 2001. ISSN 0035-9343.

5. UHLIROVA, M. Pocitejte s Klokanem — “Benjamin . Olomouc: Prodos, 2007.
ISBN: 978-80-7230-177-5.

6. VANEK, V., CALABEK, P., NOCAR, D. Ceské stopy v Matematickém
klokanovi. Matematika—fyzika—informatika 27(5). Olomouc: Prometheus, 2018.
ISSN 1805-7705.

Kontaktni adresa

Mgr. David Nocar, Ph.D. doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.
Katedra matematiky PdF Katedra matematiky PdF
Univerzita Palackého v Olomouci Univerzita Palackého v Olomouci
Zizkovo nam. 5, 77140 Olomouc Zizkovo nam. 5, 77140 Olomouc
Ceskd republika Ceskd republika

e-mail: david.nocar@upol.cz e-mail: tomas.zdrahal@upol.cz

94



Elementary Mathematics Education 2018 ﬁ
April 25.-27.2018, . H ‘#E

Olomouc, Czech Republic ‘%”'«% PPt
ematl

GRAFY FUNKCI

David NOCAR, Tomas ZDRAHAL

Abstrakt

V ¢lanku je ptredvedeno, jak zakiim zakladni Skoly mohou grafy funkei dvou
proménnych pomoci pii hledani a verifikaci feSeni nekterych tuloh i pfesto, ze se
s takovymi grafy jeSté nesetkali; obrazky funkci dvou proménnych jsou pro né
v téchto pripadech dostate¢né srozumitelné. Na druhé strané, redukci poctu
proménnych se feSeni nestava nazorngjsi. Je zdiraznéno, ze zaci musi mit vSak
k dispozici néjaky matematicky software, ktery jim pomuze ptivodni grafy nakreslit.

Klic¢ova slova: graf funkce, funkce dvou proménnych
GRAPHS OF FUNCTIONS

Abstract

The article shows how graphs of functions in two variables could help
elementary schools’ pupils in finding and verifying solutions of some tasks, even
though they have not met such graphs yet; the images of the functions in two
variables are sufficiently comprehensible in these cases. On the other hand, by
reducing the number of variables, the solution does not become more
understandable. It is stressed that pupils must have some mathematical software to
help them draw the original graphs, however.

Keywords: graph of a function, function of two variables
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JAK VNiMAJi MATEMATIKU BUDOUCIH
UCITELE MATERSKE SKOLY?

Eva NOVAKOVA

Abstrakt

V piispévku informujeme o vyzkumu, jehoz cilem bylo zjistit, jaky je vztah studenti
ucitelstvi pro matefské Skoly k matematice, a které faktory tento vztah formovaly.
Jako vyzkumnou metodu jsme vyuzili tematické psani textu. Z vypoveédi
respondentl je zfejmé, ze matematiku vnimaji ve tfech podobach: jako védni obor,
jako skolni pfedmét a jako soucast zivotni praxe. Identifikovali jsme rovnéZ soubor
externich faktord, které jejich vnimani matematiky formovaly.

Klic¢ova slova: student ucitelstvi pro matef'ské $koly, vnimani matematiky, faktory
ovliviiyjici vztah k matematice.

HOW DO THE PROSPECTIVE KINDERGARTEN TEACHERS PERCEIVE
MATHEMATICS

Abstract

The article informs about research aiming at ascertaining the perception of
mathematics by future kindergarten teachers and at identifying the factors
influencing that perception. Topical writing as research method was used. From the
respondents” statements it becomes obvious that they think of mathematics in three
different ways: as a branch of science, as a school subject and as a part of everyday
live. Several external factors were identified forming the perception.

Keywords: future kindergarten teacher, perception of math, factors influencing the
perception of math
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MOBILNE APLIKACIE NA POROZUMENIE POJMU
USPORIADANIE

Edita PARTOVA, Katarina ZILKOVA

Abstrakt

Usporiadanie patri k najvyznamnej$im typom relacii, s ktorymi sa deti
oboznamuji uz v predskolskom veku. Dokladné porozumenie podstaty usporiadania
mnozin podla poctu prvkov vyzaduje aj d’alSie poznatky o relacii usporiadania.
Cielom Stidie je opisat proces tvorby matematickych appletov na tému
,usporiadanie podla poctu pre deti predskolského a mladsSicho Skolského veku
sjeho Specifikami a prezentovat' doterajsSie vysledky vyskumu tykajuce sa
intervencie appletu na rozvijanie pojmu usporiadanie tak, aby boli zohl'adnené
schopnosti, zaujmy a potreby ziakov.

Klicova slova: applet, primarne vzdelavanie, matematika, usporiadanie

MOBILE APPLICATIONS FOR UNDERSTANDING OF CONCEPT
OF ORDERING

Abstract

Order is one of the most important types of relations that children are already
acquainted with in the pre-school age. A thorough understanding of the nature of set
order according to the number of elements requires further knowledge about the
relation of order. The aim of the study is to describe the process of creating
mathematical applets on the topic "number-based ordering" for young children with
its specifics, and to present the results of research regarding the intervention of
applet on development of the term order taking into consideration pupil’s abilities,
interests and needs.

Keywords: applet, primary education, mathematics, order
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HRA KALAHA JAKO DIDAKTICKA POMUCKA

Karel PASTOR

Abstrakt

Clanek predstavuje hru Kalaha a ukazuje, jak je mozné ji pii vyudovéni
matematiky na 1. stupni, popfipad¢ v matetské skole nebo v rodiné, pouzit. Prvni
okruh her vychazi pfimo z pravidel této staré deskové hry a slouzi k procvi¢ovani
kombinatorického uvazovani. Druhy okruh her pak slouzi k nacviku numerace
a procvicovani zakladnich numerickych operaci. Podobn¢ jako Sachova hra, ma hra
Kalaha bohatou historii, seznamenim stouto hrou je tak mozné piispét
k meziptedmétovym vztahiim matematiky a vlastivédy (resp. jeji déjepisné ¢asti).

Kli¢ova slova: didakticka hra, Kalaha, kombinatorika, numerace.
GAME KALAHA AS A DIDACTIC TOOL

Abstract

The article introduces the Kalaha game and shows how it can be used to teach
math at first grade, kindergarten or family. The first round of games originates
directly from the rules of this old board game and serves to practice combinatorial
reasoning. The second round of games is used to practice numeration and practice
basic numerical operations. Like the chess game, the Kalaha game has a rich history,
so getting familiar with this game makes it possible to contribute to the inter-subject
relationships of mathematics and history.

Keywords: didactic game, Kalaha, combinatorics, numeration.
Piispévek je publikovany v ¢asopise Uc¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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PRIESTOROVE SCHOPNOSTI BUDUCICH UCITELOV
ELEMENTARISTOV

Gabriela PAVLOVICOVA, Renata VAGOVA

Abstrakt

V prispevku chceme poukazat’ na potrebu zvySovania priestorovych schopnosti
ako jednej zo zloziek matematickej gramotnosti v priprave ucitel'ov primarneho
vzdelavania. Cielom vyskumnej Casti bolo identifikovat a nasledne analyzovat
chyby a postupy Studentskych rieSeni s akcentom na porozumenie, schopnost
vizualizacie a grafické zndzornenie jedného nestandardného stereometrického
problému. Vyskumnt vzorku tvorilo 48 Studentov — ucitel'stva pre primarne
vzdelavanie. V ramci analyzy sa ukazala silna vézba Studentov na obrazok v zadani,
Studenti preferovali priestorové grafické znazornenie jednotlivych situacii
v ciastkovych tlohach, ukazalo sa vazne neporozumenie v uréeni objemu kocky
v nestandardnej situacii a problémy s ¢itanim s porozumenim.

KPicové slova: priestorové schopnosti, vizualizacia, stereometria, analyza rieSeni
SPATIAL SKILLS OF FUTURE PRIMARY TEACHERS

Abstract

In the paper, we wanted to point out the need to increase spatial skills as one of
the components of mathematical literacy in the education of future primary school
teachers. The aim of the research was to identify and then to analyze mistakes and
procedures of student solutions with an emphasis on understanding, the ability to
visualize and graphically illustrate one unusual stereometric problem. The sample
consisted of 48 future primary school teachers. The analysis showed a strong student
bond to an image, students preferred spatial graphical representation of individual
situations in partial tasks, there has been a serious misunderstanding in determining
the cube volume in a non-standard situation and reading comprehension problems.

Keywords: spatial skills, visualization, stereometry, solution analysis
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INTERAKTIVNE APLIKACIE PRE VYUCBU SCITANIA
A ODCITANIA

Milan POKORNY, Dusan HOLY

Abstrakt

Clanok sa zaobera efektivnou integraciou modernych technologii do
vzdelavaciecho procesu na prvom stupni zakladnych 8§kol. Autori ¢lanku
charakterizujt interaktivne aplikacie, ktoré st primarne urené na nacvik séitania
a odc¢itania. Tieto aplikacie, ktoré st vhodné najmi pre ziakov prvého a druhého
ro¢nika zékladnej Skoly, mozu byt vyuzivané pocas vyucovacich hodin matematiky
v kombinacii s interaktivnou tabul'ou, ale najmé pre samostatnu pracu ziakov, ¢i uz
v ramci vyucovacich hodin, Skolskych klubov deti alebo domacej pripravy na
vyucovanie.

KPiacové slova: vyucba séitania, vyucba od¢itania, IKT vo vzdelavani, interaktivita,
interaktivna tabula

INTERACTIVE ELEMENTS FOR TEACHING ADDITION
AND SUBTRACTION

Abstract

The paper deals with efficient integration of modern technologies into
education at the first two years of primary schools. The authors characterize
interactive elements that are primarily designed for training of addition and
subtraction. The elements, that are suitable for 6 to 8 years old pupils, can be utilized
in classrooms in a combination with interactive whiteboards, for individual work of
pupils, as well as for voluntary activities of pupils at school clubs or as a part of their
homework.

Keywords: teaching addition, teaching subtraction, ICT in education, interactivity,
interactive whiteboard
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ROZVOJ EXEKUTiVNYCH FUNKVCII: V MATEMATIKE
PROSTREDNICTVOM STIMULACNEHO PROGRAMU

Alena PRIDAVKOVA, Edita SIMCIKOVA, Blanka TOMKOVA

Abstrakt

Exekutivne funkcie predstavuju konstrukt, ktory je ddlezitou zlozkou myslenia
a procesu ucenia sa. V prispevku bude predstaveny a charakterizovany stimula¢ny
program z matematiky ur€eny na stimulaciu exekutivnych funkeii, ktory bol
vytvoreny pre ziakov zo socidlne znevyhodiujiceho prostredia, ako sucast’ rieSenia
projektu APVV. Program, vyuzivajuci matematické ulohy, je prezentovany v troch
dimenziach: (1) z pohladu stimulovanych exekutivnych funkcii, (2) z obsahového
zamerania matematickych uloh, (3) z pohl'adu metakognitivnej stranky uloh.

Kracové slova: exekutivne funkcie, stimulaény program, matematicka uloha

DEVELOPMENT OF EXECUTIVE FUNCTIONS IN MATHEMATICS
THROUGH STIMULATION PROGRAMME

Abstract

Executive functions are a construct which is an important component of
cognition and learning. The paper introduces and gives characteristics of
a mathematical programme designed to stimulate executive functions. The
programme is intended for socially disadvantaged pupils and has been developed
within the APVV research project scheme. The program of stimulation utilises
mathematical tasks and is structured in three dimensions: (1) the aspect of the
stimulated executive function, (2) the aspect of the focus of the mathematical task,
(3) the aspect of metacognitive analysis of the task.

Keywords: executive functions, stimulation program, mathematical task
Poznamka: Prispevok je Ciastkovym vystupom projektu: APVV-15-0273
Experimentalne overovanie programov na stimuldciu exekutivnych funkcii
slaboprospievajiceho ziaka (na konci 1. stupna Skolskej dochadzky) — kognitivny
stimula¢ny potencial matematiky a slovenského jazyka.

Piispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).
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LOGICZNE MYSLENIE JAKO ELEMENT ROZWOJU
MATEMATYCZNEGO DZIECI

Grazyna RYGAL, Agnieszka BOROWIECKA

Streszczenie

O tym jak wazna jest w dzisiejszym $wiecie matematyka i jej uzyteczno$é we
wszelkich dziedzinach zycia wiemy wszyscy. Aby kazdy uczen osiagnal pewien
zadowalajacy rozw0j matematyczny niezwykle istotny jest poczatek jego edukacji.
To te pierwsze do$wiadczenia i zdobyte umiejetnosci czesto decyduja o dalszej
motywacji uczenia si¢ matematyki Aby dobrze zrozumie¢ zagadnienia
matematyczne potrzebne jest migdzy innymi, mys$lenie logiczne. Autorki podjety
probe zbadania poziomu logicznego myslenia dzieci po pierwszym etapie
ksztalcenia, jak rowniez studentow  kierunku edukacja  przedszkolna
i wezesnoszkolna, przysztych nauczycieli klas I — III. Badania przeprowadzono we
wrzesniu 2017 i marcu 2018 w wojewodztwie $laskim.

Stowa kluczowe: myslenie, myslenie matematyczne, myslenie logiczne, edukacja
dzieci klas I - I1I

LOGICAL THINKING AS AN ELEMENT OF CHILDREN’S
MATHEMATICAL DEVELOPMENT

Abstract

We all know how important are mathematics and its applications in all areas of
life in today's world. In order for each pupil to achieve a certain satisfactory
mathematical development, the beginning of his/her education is extremely
important. It is precisely these first experiences and acquired skills that often
determine the further motivation for learning mathematics. To understand
mathematics well, you need logical thinking, among other things. The authors have
attempted to examine the level of logical thinking of children after the first stage of
education as well as of students of pre-school and early-school education, future
teachers of grades I-I1I. The research was carried out in September 2017 and March
2018 in the Silesian Voivodeship.

Keywords: thinking, mathematical thinking, logical thinking, education of children
in grades [-11I
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POLYVALENTNI ULOHY V MATEMATICE

Libuie SAMKOVA

Abstrakt

Prispévek predstavuje ulohy oteviené ve smyslu otevieného piistupu
k matematice a jejich podtyp zvany polyvalentni ulohy. Na zdklad¢ formalniho
vymezeni obou typu uloh text uvadi nékolik ilustraénich ptikladi v podobé slovnich
uloh a v podobé obrazku Concept Cartoons. Kazdy ilustra¢ni ptiklad je opatfen
struénym rozborem otevienosti ulohy; jedna slovni uloha a obrazek ve formatu
Concept Cartoons jsou rozebrany podrobné. Na zaklad¢ uvedenych rozbord navrhuji
roz$ifeni ptivodniho vymezeni polyvalentni tlohy.

Kli¢ova slova: Concept Cartoons; otevieny pfistup k matematice; polyvalentni
uloha.

POLYVALENT TASKS IN MATHEMATICS

Abstract

The contribution presents tasks that are open by open approach to mathematics,
and their subtype called polyvalent tasks. On the basis of formal definitions of open
and polyvalent tasks, the text introduces several illustrative examples, in the form of
word problems and in the form of Concept Cartoons. Each illustrative example is
accompanied by a brief analysis of its openness; one word problem and the Concept
Cartoon are analysed in detail. Based on the presented analyses, I propose an
extension of the definition of polyvalent tasks.

Keywords: Concept Cartoons; open approach to mathematics; polyvalent task.
Piispévek je publikovany v ¢asopise U¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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MATEMATIKA V PREDPRIMARNEJ EDUKACII
NA SLOVENSKU A V NEMECKU (BAVORSKU)

Iveta SCHOLTZOVA, Renata [ZDINSKA

Abstrakt

V snahe kontinudlne zlepSovat' uroveni slovenského skolstva je nevyhnutné
venovat’ sa medzinarodnej komparacii v oblasti vzdelavania. V ¢lanku sa zaoberame
analyzou a komparaciou obsahu matematického vzdelavania na predprimarnom
stupni na Slovensku a v Nemecku (Bavorsku) v kontexte oblasti matematickej
pregramotnosti. Zameriavame sa na to, akym oblastiam matematickej
pregramotnosti sa vramci obsahu acielov matematického vzdelavania venuji
kurikularne dokumenty pre predprimarne vzdelavanie na Slovensku a v Bavorsku
a akym spdsobom dané oblasti rozpractvaju.

Klicova slova: predprimarne vzdeldvanie, obsah vzdelavania, matematicka
pregramotnost’, komparacia

MATHEMATICS IN PRE-PRIMARY EDUCATION IN SLOVAKIA
AND GERMANY (BAVARIA)

Abstract

In an effort to gradually improve the standard of Slovak education, it is
essential to take into account the findings from international comparison in
education. The authors comparatively analyse the content of pre-primary
mathematical education in Slovakia and Germany (Bavaria) from the aspect of early
mathematical literacy. They focus on the areas of early mathematical literacy that
are included within the content and aims of mathematical education in the curricula
for pre-primary education in both Slovakia and Bavaria, and on how these early
literacy areas are further elaborated.

Keywords: Pre-primary Education, Content of Education, Mathematical Early
Literacy, Comparison

Clanok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0844/17 Identifikicia
klucovych obsahovych aspektov matematickej edukdcie v predprimdrnom vzdelavani

v medzindarodnom a historickom kontexte.
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PESTOVANI MATEMATICKE PREGRAMOTNOSTI
V PREDSKOLNIM VZDELAVANI

Libuie SMIDZAROVA, Alena HOSPESOVA

Abstrakt

V souvislosti s pozadavky zakladniho vzdélavani a sohledem na tradici
a moznosti ditéte predskolniho v€ku jsme testovali dvojdimenzalni model, ktery
vymezuje slozky predmatematické gramotnosti a jejich souvislosti. Pfispévek
ukazuje soulad modelu s pozadavky soufasné verze RVP PV. Na konkrétni
vzdélavaci nabidce k tématu Svaty Martin je prezentovano, které aktivity déti je
mozné s détmi realizovat.

Klic¢ova slova: matematicka pregramotnost, predskolni vzdélavani

GROWING OF MATHEMATICAL LITERACY IN PRE-SCHOOL
EDUCATION

Abstract

In connection with the requirements of basic education and with regard to the
tradition and the possibilities of the pre-school child, we have tested a two-
dimensional model that shows the components of pre-mathematical literacy and
their relations. The contribution shows the compliance of the model with the
requirements of the current version of the EFP PE. Children's activities in the frame
of the topic Saint Martin are presented.

Keywords: mathematical literacy, pre-school education
Prispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).
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JEDNO PROSTE ZADANIE ...

Ewa SWOBODA

Streszczenie

W pracy przedstawiam strategie, ktore uczniowie 8 letni zastosowali podczas
rozwigzywania prostego zadania arytmetycznego. Analiza tych rozwigzan pozwolita
rowniez zauwazy¢ wystegpowanie pewnych nieoczekiwanych przeszkod
epistemologicznych.

Slowa Kkluczowe: zadania rachunkowe, indywidualne strategie, przeszkoda
epistemologiczna.

ONE SIMPLE TASK ....

Abstract

In this paper, I present strategies that 8-year-old students used when solving
a simple arithmetic task. The analysis of these solutions also made possible to note
the occurrence of some unexpected epistemological obstacles.

Keywords: arithmetic task, individual strategies, epistemological obstacle.
Prispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).
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STIMU,LACIA, EXEKUTIVNYCH FUNKCIi V MATEMATIKE —
ANALYZA VYSLEDKOV INTERVENCIE

Edita SIMCIKOVA, Alena PRIDAVKOVA, Blanka TOMKOVA

Abstrakt

Clanok je su¢astou riesenia interdisciplinarneho vyskumného projektu. Jednym
z jeho cielov bolo navrhnut’ a overit’ program pre stimulaciu exekutivnych funkcii
prostrednictvom matematickych uloh. V ivode sme charakterizovali exekutivne
fungovanie ako Struktiru, pozostavajucu zviacerych dimenzii. Stimulaciou
exekutivnych funkcii sme sa pokusili proces myslenia a uc¢enia sa ziaka pozdvihnat
na kvalitativne vy$8iu uroven. Clanok popisuje nase (1) vychodiska pri tvorbe
stimulacného programu, determinujuce jeho ciele, obsah, formu a proces realizacie,
(2) priebeh intervencie, ako aj (3) zavery, ku ktorym sme dospeli.

Krluacové slova: stimulacia exekutivnych funkcii, intervencia, matematicka uloha

STIMULATION OF EXECUTIVE FUNCTIONS IN MATHEMATICS —
ANALYSIS OF INTERVENTION RESULTS

Abstract

This article is part of the solution interdisciplinary research project. One of its
goals was to design and verify a program to stimulate the executive functions
through mathematical problems. In the beginning, we characterized the executive
function as a structure, consisting of several dimensions. Pupil learning process, we
tried to raise to a qualitatively higher level through stimulation of executive
functions. The article describes our (1) starting points in creating the stimulations
program, (2) the course of the intervention, and (3) the conclusions we have reached.

Keywords: stimulation of executive function, intervention, mathematical task
Poznamka: Clanok je &iastkovym vystupom projektu: APVV-15-0273
Experimentdalne overovanie programov na stimulaciu exekutivnych funkcii
slaboprospievajiuceho Ziaka (na konci 1. stupna Skolskej dochadzky) — kognitivny
stimulacny potencial matematiky a slovenského jazyka

Piispévek je publikovany v ¢asopise Magistr (ISSN 1805-7152).
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POJMOVE MAPOVANIE NA HODINACH MATEMATIKY
NA PRIMARNOM STUPNI VZDELAVANIA

Valéria SVECOVA

Abstrakt

Clanok sa zaoberd moznostami rozvoja tvorivosti Ziakov mladsieho $kolského
veku na hodinach matematiky prostrednictvom vyuzivania pojmovych map.
Kreativita predstavuje v sucasnom vychovno-vzdelavacom procese dolezity zdroj
rozvoja osobnostného potencialu ziaka. V ¢lanku poukazujeme na pojmové mapy
ako didakticky prostriedok na primarnom stupni zakladnej $koly, analyzujeme ich
vlastnosti, moznosti v edukacnom procese. Zameriavame sa na tvorbu pojmovych
map jednak z hl'adiska prace s matematickymi pojmami, obrazkami ako aj na tvorbu
pojmovych map v programe FreeMind. V zavere uvadzame hodnotenie pojmovych
map z hladiska tvorivosti ako aj vyhodnotenie Struktiry pojmovych map
dataminingovou metddou asociaénych pravidiel

Kli¢ova slova: tvorivost, pojmové mapy

CONCEPT MAPPING IN MATHEMATICS AT THE PRIMARY
EDUCATION

Abstract

The article deals with possibilities of developing the creativity of pupils at
primary level in mathematics classes using concept maps. Creativity is an important
source of the pupil's personal potential in the current educational process. In the
article we point out concept maps as a didactic means at the primary level of
elementary school, we analyse their properties, possibilities in the educational
process. We focus on the creation of conceptual maps, both in terms of working with
mathematical concepts, images, and the creation of conceptual maps in FreeMind. In
conclusion, we present the evaluation of conceptual maps in terms of creativity as
well as the evaluation of the conceptual map structure by the datamining method of
the association rules.

Keywords: creativity, concept maps
Prispévek je publikovany v ¢asopise U¢itel matematiky (ISSN 1210-9037).
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SWEDISH PRIMARY AND PREPRIMARY STUDENT TEACHERS'
VIEWS OF USING DIGITAL TOOLS IN PREPRIMARY
MATHEMATICS EDUCATION

Timo TOSSAVAINEN, Maria JOHANSSON, Ewa-Charlotte FAARINEN,
Anna KLISINSKA, Anne TOSSAVAINEN

Abstract

Our study surveys Swedish primary and preprimary student teachers' (n=94)
views of content and methods of mathematics education in preschool and,
especially, of using digital tools in preprimary mathematics education. The views
related to digital tools turned out to be clearly positive in general. Students who are
strongly for using digital tools are also more sure in saying that mathematics
education in preschool should be fun. However, they agree less with the claims such
as mathematics lessons should be structured, or that the responsibility for the
mathematics education of small children belongs mainly to their parents. Those
students who were quite strongly for using digital tools agreed less with the claim
that mathematics is one of the most important areas of preprimary education. The
willingness to take responsibility of children's mathematical education from the
parents was the most significant single factor to explain the participants' opinions
about using digital tools.

Keywords: a digital tool, mathematics education, preprimary, primary, view.
Prispévek je publikovany v ¢asopise JTIE (ISSN 1803-537X).
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MATEI}’IAT!CKA% PREGRAMOTNOST Z POHLEDU UCITELEK
MATERSKYCH SKOL

Martina UHLIROVA

Abstrakt

V piispévku jsou ptedstaveny dil¢i vysledky vyzkumného Setieni MRPL
(Mathematical and Reading Preschool Literacy), které bylo realizovano
v edukaénim prostiedi matetské skoly. Vyzkumné Setfeni bylo zaméteno na reflexi
vlastni vyuky ucitelek vkontextu s rozvijenim matematické a Ctenaiské
pregramotnosti déti. Byla vyuzita metoda nestandardizovaného dotaznikového
Setfeni. V ramci analyzy ziskanych odpovédi byly identifikovany vyznamné
prekazky rozvijeni matematické pregramotnosti v edukacnim prostiedi mateiské
Skoly. Byly vymezeny ocekavané vzdélavaci obsahy, které jsou z pohledu ucitelt
matefskych $kol vhodné pro dalsi profesni vzdélavani v oblasti rozvijeni
matematické pregramotnosti déti.

Kli¢ova slova: matematicka pregramotnost, piedskolni vzdélavani

MATHEMATIC LITERACY FROM THE VIEW OF PREPRIMARY
SCHOOL TEACHERS

Abstract

The paper presents the partial results of the Mathematical and Reading Preschool
Literacy (MRPL) research conducted in the kindergarden environment. The research
was focused on the reflection of the teacher's own teaching in the context of the
development of mathematical and reading literacy of children. A non-standardized
questionnaire survey was used. In the analysis of the obtained answers, significant
barriers to the development of mathematical literacy in the kindergarden
environment were identified. Expected educational content was defined which, from
the point of view of kindergarten teachers, is suitable for further professional
education in the field of developing mathematical literacy of children.
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